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Annotatsiya: Ushbu ishda interval algoritmlar uchun obôektga yoónaltirilgan 

dasturiy taôminot ishlab chiqish muammolari tadqiq qilingan. Bunda keng 

doiradagi foydalanuvchilar uchun moóljallangan amaliy dasturiy majmuani 

yaratishda zarur boólgan asosiy matematik, texnik va algoritmik taôminot turlari 

oórganildi va interval tiplar uchun C++ tilida sinf tuzilmasi ishlab chiqildi. 

Аннотация: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ C ++ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

Annotation: This paper investigates the problems of developing object-

oriented software for interval algorithms. The main types of mathematical, 

technical and algorithmic support necessary for the creation of applied software for 

a wide range of users have been studied, and the structure of classes in C ++ for 

interval types is being developed. 

Kalit so‘zlar. Interval analiz, interval son, interval arifmetika, sinf, interval 

chegaralari, interval tip. 
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ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʘ, ʢʣʘʩʩ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ. 

Keywords. Interval analysis, interval number, interval arithmetic, class, 

interval boundaries, interval type. 

Kirish. Interval analiz yoónalishi turli jarayonlarni matematik 

modellashtirishda qiymatlari maôlum amplitudada tebranib turuvchi parametrlarni 

tavsiflashning bir usuli sifatida turli soha vakillarining eôtiborini jalb etmoqda. 

Koópgina amaliy masalalarni yechishda muvaffaqiyatli qoóllanib kelinayotgan 

interval-analitik usullar uchun dasturiy taôminot ishlab chiqish masalasi, nafaqat 

interval analiz sohasida, balki amaliy matematika sohasida tadqiqot olib 

borayotgan koópgina tadqiqotchilar oldida turgan dolzarb muammodir [1]. 

Interval analizning asosiy góoyasi izlanayotgan yechimni kafolatli tarzda oóz 

ichiga oluvchi parallelotoplarni qurishdan iborat [2]. Buday yechimni oóz ichiga 

olish xossasi kompyuterda interval hisoblashlarni bajarishda namoyon boóladi.  

Maôlumki, interval analizda interval son { }, ,a b x x R a x bè øê ú= Í ¢ ¢
 

mustaqil butun obôekt sifatida qaraladi va EHMda hisoblashlarni bajarish 

jarayonida tabiiyki, alohida tip sifatida kiritiladi (masalan, INTERVAL), yaôni 

standart tiplar hisoblangan REAL yoki INTEGER tiplariga analog tip hosil 

qilinadi. 

Bilamizki, EHMda tasvirlash mumkin boólgan, fiksirlangan aniqlikdagi 

ixtiyoriy REAL tipli mashina sonlari toóplami, matematikada oórganiladigan 

haqiqiy sonlar toóplami R bilan mos kelmaydi. Shu sababli, arifmetik (mantiqiy) 

amallarni EHMda bajarganda koóp hollarda amallar natijalarini mashinada 

tasvirlash mumkin boólgan sonlarga almashtirish zarurati paydo boóladi. Aynan shu 

holatda EHMda yaxlitlash xatoligi yuzaga keladi. Zamonaviy kompyuterlarda 

yaxlitlash odatda kompyuterda tasvirlash mumkin boólgan eng yaqin songa 

almashtirish orqali amalga oshiriladi, ammo agar kerak boólsa, bu yaxlitlash usuli 

hisoblash tizimi buyruqlari va sozlamalari yordamida oózgartirilishi mumkin. 

http://ej.nspi.uz/
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Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. R.E. Mur [3], G.Alefeld va 

Yu.Xersberger [4], Yu.I.Shokin [5,6], S.P.Shariy [2] interval analizning asoslarini 

yoritish va muammolarini hal etishga yoónaltirilgan monografiyalarning mualliflari 

boólgan. Muayyan samarali interval algoritmlarni yaratishga muvaffaq boólgan 

eôtiborga loyiq tadqiqotlar K. Nikel, N. Apostolatos, U. Kulish, R. Kravchuk, G. 

Mayer, V.Kreynovich, A.Noymayer va S.P.Shariylarning ishlarida yoritilgan. 

Interval algoritmlarning dasturiy taôminoti mualliflari sifatida jumladan, mazkur 

maqolada koórsatilgan masalalarga doir dasturiy taôminot mualliflari qatoriga A. 

Gibb interval arifmetika protseduralarini yaratgan va rasmiy guvohnoma egasi 

sifatida yoónalishning dasturiy taôminot yaratish boóyicha ilk mutaxassisi sifatida 

tan olingan. Shuningdek, hozigi kunda interval hisoblashlar uchun joriy etilgan 

IEEE 1788 standarti talablariga javob beradigan, soha mutaxassislari tomonidan 

ijobiy baholangan dasturiy mahsulotlar yaratuvchilari sifatida S.Jilin (Jinterval), 

O.Heimlich (Interval package for Octave), M.Nehmeier (libieeep1788) va uning 

guruh aôzolarini eôtirof etish mumkin. 

Qator interval arifmetikalarning asoschilari [2, 3, 6, 7, 8] va ularga mos 

kompyuter amaliy dasturlarining mualliflari sifatida E. Xansen, S.M. Markov, T. 

Sendov, G. Krist, E.Kauxer va V.M. Kaxan kabi olimlar interval analiz sohasida 

dasturiy taôminot asoslarini yaratishga muvaffaq boólishgan.  

Oózbekistonda interval analiz nazariyasi va amaliyoti boóyicha 

Z.X.Yuldashev, R.X.Hamdamov, Sh.A.Nazirov, N.R.Yusupbekov, 

Sh.M.Gulyamov, M.B.Bazarov, A.A. Abdukadirov, U.Sharipov, A.A.Ibragimov, 

P.J.Kalxanov, M.Xudayarov va D.N.Xamroyevalar ilmiy-tadqiqotlar olib 

borishgan. 

Tadqiqot metodologiyasi. Haqiqiy intervallarning chegaralari haqiqiy 

sonlardan iborat ekanligini hisobga olsak, haqiqiy sonlar EHMda suzuvchi nuqtali 

sonlar orqali tasvirlanadi. Suzuvchi nuqtali son quyidagicha tasvirlanadi: 

0 1 2 1, e

pd d d d b-° ³ ,     (1) 

http://ej.nspi.uz/
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bu yerda 0 1 2 1, pd d d d -°  - p -qiymatli mantissa, b-asos, e-sonning tartibi 

(darajasi) va u 
min max[ , ]e e  interval bilan chegaralangandir. (1) koórinishdagi 

tasvirlash quyidagi haqiqiy songa mos keladi 

( )1 2 1

0 0 1 2 1

p e

pd d +d db b b b b- - -

-° + + + ³,   (2) 

bunda 0 id b¢ <. 

Misol. 0,5 son oónlik sanoq sistemasida oshkor ifoda etilmagan. Agar 

10b=  va 4p=  boólsa, bu sonning suzuvchi nuqtali shakli 
15,000 10-³ , agar 

2b=  va 6p=  boólsa, 
11,000 2-³  koórinishda boóladi. 

Sonlarni bunday tasvirlash yagona usul hisoblanmaydi. Masalan,  

1 12,500 10 0,025 10-³ = ³ .    (3) 

Bu taqqoslash talab qilinadigan baôzi algoritmlarni qurishda qiyinchilik 

tugódiradi. Tasvirlashning yagonaligini taôminlash uchun (1) dagi katta razryad 
0d  

ni nolga teng boólmagan holda berishga majburmiz. Natija normallashtirilgan 

tasvirlash deb ataladi. 

IEEE 754 standarti suzuvchi nuqtali shaklda ikkilik ( 2b=  boólgan hol 

uchun) kod orqali tasvirlash normativini aniqlaydi. Ushbu standart raqamli EHM 

lar uchun haqiqiy sonlarni ikkilik kodi asosida (suzuvchi nuqtali formatda) 

tasvirlashni tartibga solish maqsadida AQSh ning elektrotexnika va elektronika 

muhandislar instituti (IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

assosatsiyasi tomonidan qabul qilingan. U koóplab mikriprotsessorlarda va 

mantiqiy qurilmalarda, shuningdek, dasturlash vositalarida ishlatiladi. Uning toóliq 

nomi IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic (ANSI/IEEE Std 

754-1985) deb ataladi. 2008 yilda IEEE 754-2008 standarti qabul qilindi va IEEE 

754-1985 standarti toólaligicha uning tarkibiga kiritildi. 

2008 yildan 2015 yilgacha interval arifmetik amallarni standartlashtirish 

ishlari olib borilishi natijasida 2015 yilning iyun oyida interval analiz sohasida 

tadqiqot olib borayotgan olimlarning koóp yillardan buyon kutayotgan IEEE 1788 

http://ej.nspi.uz/
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standarti qabul qilindi. IEEE 1788 standartida interval arifmetikaning bazaviy 

amallari kiritilgan, shuningdek, amalda koóp tadqiq qilinadigan interval matematik 

modellarni tanlash va ular ustida ishlash amalga oshiriladi. Bundan tashqari yangi 

matematik modellarni tizimga kiritish, hisoblash jarayonini kuzatib borish 

imkoniyatlari yaratilgan. Mazkur standart interval hisoblashda amaliy foydalanish 

uchun IEEE-754/2008 suzuvchi nuqtali tiplarini qoóllab-quvvatlaydi. IEEE 1788 

standarti kompyuterning apparatli taôminoti va dasturlash tilining darajasi oórtasida 

muvofiqlik oórnatadi. Hozirgi kunda ushbu standartga muvofiq bir nechta bepul 

kutubxonalar ishlab chiqildi: bular C++ kutubxonasi libieeep1788  [9, 10], 

Java dasturlash tili uchun Jinterval  kutubxonasi, shuningdek, erkin 

tarqatiluvchi matematik tizim GNU Octave  uchun Oliver Heylmich tomonidan 

yaratilgan interval paketi hisoblanadi. Bu kutubxonalar aynan shu standartga 

moslashtirilganligi bilan interval hisoblashlar uchun ishlab chiqilgan boshqa 

dasturiy mahsulotlarga nisbatan ustunlikka ega ekanligini eôtirof etish mumkin. 

2017 yil dekabr oyida IEEE 1788 standartning ishlash printsipini soddalashtirish 

va hisoblash tezligini oshirishga moóljallangan IEEE Std 1788.1-2017 kichik 

toóplami qabul qilindi.  

Tahlil va natijalar. C++ tilida INTERVAL tipli obyektlar yaratish 

masalasiga toóxtalamiz. Buning uchun interval maônodagi obyekt tushunchasiga 

aniqlik kiritamiz. Obyekt ï bu unga qoóllanadigan oózgaruvchilar va funksiyalardir. 

C++ tilida obyekt tushunchasi sinflar yordamida amalga oshiriladi. INTERVAL 

sinflar dasturdan foydalanuvchilarga interval hisoblashlarni bajarishda mayda 

detallarga eôtibor qaratmaydigan darajada qurilishi talab qilinadi. INTERVAL 

sinflar oóz ichiga intervallarning xossalari, intervallar ustida turli arifmetik va 

mantiqiy amallarni aniqlash, interval arifmetikaning xarakteristik funksiyalari, 

kiritish-chiqarish va h.k.larni oóz ichiga oladi. 

Bizning kutubxonamiz uchun INTERVAL sinflarni tashkil qilishda barcha 

xossa va funksiyalarni oózida mujassamlashtirgan ival.h  bosh faylini aniqlash 

birinchi qadam hisoblanadi: 

http://ej.nspi.uz/
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// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.h  

// Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash  

#ifndef_INTERVAL_  

#define_INTERVAL_  

#include  <iostream.h> //formatlanmagan bazaviy kritish -

chiqarish uchun  

class INTERVAL {  

privat e:  

double inf, sup;  

public:  

// konstruktorlar  

INTERVAL()  

(inf = 0,   sup = 0;)  

INTERVAL(const double a,  const double b)  

// initsiallashtirish  

// konstruktori  

(inf = a,   sup = b;)  

INTERVAL(const double & a)//nusxalash 

konstruktori  

(inf = a.inf,   sup = a.sup; )  

// destruktor  

~INTERVAL()  ();  

// funksiya - aôzo 

INTERVAL& operator=(const INTERVAL&); 

// oózlashtirish  

// d oóztona - funksiya  

// oóqish funksiyalari  

friend double Inf(const INTERVAL& a)  

http://ej.nspi.uz/
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{return a.inf};  

friend double Sup(const INTERVAL& a)  

{return a.sup};  

fri end double Wid(const INTERVAL&)  

friend INTERVAL Hull(const INTERVAL&, const 

INTERVAL&);  

// yuklangan operatorlar  

friend INTERVAL operator+(const INTERVAL&, const 

INTERVAL&);  

friend INTERVAL operator/(const INTERVAL&, const 

double);  

friend ostream& operator <<(ostream&, const 

INTERVAL&);  

// ...  

};   // nuqtali vergul orqali sinf bloki tugaydi  

#endif  

// -----------------------------------------------------

-------  

Bosh fayl sinfning hujjatlashtirilishiga xizmat qiladi. Bosh fayl koópincha 

#ifndefé, #defineé dan boshlanib, #endif  bilan tugaydi. Bunda 

_INTERVAL_ nom ixtiyoriy tanlab olindi. Sinf class  kalit soózi bilan 

boshlanadi, undan keyin uning nomi hamda uning xossalari va usullarini ichiga 

oluvchi ñ{é};ò blok yoziladi. Bizning INTERVAL sinfimizda intervallarning 

quyi va yuqori chegaralari mos ravishda inf  va sup  ikkita private  xossasi 

orqali beriladi. 

INTERVAL tipini tashkil qilish float  tipini tashkil qilishga juda 

oóxshaydi. Quyida ival.h  bosh faylni qoóllovchi dasturni keltiramiz: 

// ------------------------- ----------------------------

-------  

http://ej.nspi.uz/
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// Fayl:    firstapp.cpp  

// Vazifasi: INTERVAL sinfini q oóllash uchun kod  

#include  <ival.h>  

int main()  

{  

INTERVAL x;     //jimlik holatidagi ( ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ)  

// konstruktor q oóllash  

INTERVAL y(2,3);   //initsiallash konstruk torini 

qoóllash  

INTERVAL z(y);    //nusxalash konstruktorini 

qoóllash  

//...  

}  

// -----------------------------------------------------

-------  

Konstruktorlar yaratilgan ob'ektlarni ishga tushirishga imkon beradi. Bu 

yerda ular interval chegaralarini aniqlaydi. Yuqoridagi dastur kodida keltirilgan 

birinchi konstruktor x oózgaruvchiga 0 ga teng boólgan teng chegaralarni beradi, 

yaôni x=[0,0]. Ikkinchi konstruktor esa y=[2,3] ni aniqlaydi. Bu konstruktor 

intervalning toógóri berilishini ham nazorat qiladi, masalan, chap chegara oóng 

chegaradan kichik ekanligini va xatoliklar haqida axborot ham beradi, agar xatolik 

sodir boólsa. Nihoyat, uchinchi nusxalash konstruktori z  oózgaruvchiga y  

oózgaruvchining qiymatini nusxalaydi va natijada z=[2,3] boóladi. 

Destruktorlar oózgaruvchilar uchun ajratilgan yacheykani dinamik 

tozalashda avtomatik chaqiriladi va funksiyadan chiqish jarayonida qoóllaniladi. 

Shunday qilib, firstapp.cpp  faylda main()  funksiyasidan chiqishda 

destruktor uch marta chaqiriladi. 
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Endi intervallarni tuzishni va oózgaruvchilarga oózlashtirishni bilib oldik. 

Keyingi qadamda ival.h  faylida kiritilgan funksiya-aôzolarni aniqlashtiramiz. 

Destruktordan keyin yozilgan barinchi funksiya: 

INTERVAL& operator=(const INTERVAL&);  

intervallar uchun oózlashtirish operatori ñ=ò yuklanishini amalga oshiradi. Bu 

funksiya chaqirilayotgan INTERVAL tipga INTERVAL sinf argumenti qiymatini 

oózlashtiradi. Uning argumenti const  kvalifikatoriga ega, bu esa funksiya ichida 

argument qiymati oózgarmasligini bildiradi. Bu tarzdagi himoya, ayniqsa, 

funksiyaga bir nechda murojaat qilinganida foydalidir, yaôni kompilyator 

argumentning qiymati oózgarmas ekanligini hisobga oladi. Oózlashtirish 

operatorini yuklovchi dastur quyidagi koórinishda boólishi mumkin: 

// ------------------------------ -----------------------

-------  

// Fayl:    ival.cpp  

// Vazifasi: INTERVAL sinfini ishga tushirish  

#include  ñival.hò // INTERVAL sinfini ishlatish uchun 

int main()  

INTERVAL& INTERVAL:: operator=(const INTERVAL& a)  

{  

if (this==&a) // a=a mustaqil oózlashtiris hni bekor 

qiladi  

return (*this);  

inf = a.inf;  sup= a.sup;  

return (*this);  

}  

//...  

// -----------------------------------------------------

-------  
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Bunda this  kalit soózi joriy obyekt koórsatmasiga mos keladi, yaôni *this  

obyektning oóziga murojaatni bildiradi. Yuklangan oózlashtirish ñ=ò operatori 

quyidagicha ishlatilishi mumkin: 

INTERVAL x, y(3,4), z(1,3);  

x=y;  

y=x=z;   //bu ketma - ket bajarilishi natijasida  

//x va y endi z ga teng  

ival.h  fayliga kiritilgan oxirgi funksiyalar INTERVAL sinf uchun 

doóstona-funksiya hisoblanadi. Bu sinfdagi funksiya-aôzo va doóstona-funksiya 

xususiy xossalarga ega, lekin ularni chaqirish sintaksisi bilan farq qiladi. Doóstona 

funksiyaga murojaat matematik funksiyalar uchun oddiy sintaksisga boóysunadi. 

Interval sinfning Inf  va Sup doóstona funksiyalari faqat interval chegaralarini 

oóqishni taôminlaydi: 

INTERVAL x(3,4);  

double lowerbound;  

lowerbound = Inf(x);  //d oóstona funksiyani 

chaqirish  

Funksiya-aôzolar ñ.ò operatorni qoóllashni talab qiladi va shuning uchun ham 

intuitiv tushunish qiyin. Bu funksiyalar interval xarakteristik xossalarini olish 

uchun ishlatiladi, yaôni interval kengligi, markazi yoki radiusi, shuningdek, oddiy 

matematik funksiyalarning (sin, cos, exp, ...) qiymatlarini hisoblash.  

Intervalning kengligini hisoblash uchun quyidagi dasturdan foydalanish 

mumkin: 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.cpp (davomi)  

// ...  

double wid(const INTERVAL& a)// INTERVAL kengligini 

hisoblash  

http://ej.nspi.uz/
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{ return a.sup -  a.inf;) }  

//...  

// -------------- ---------------------------------------

-------  

Intervallar ustida binary arifmetik amallarni tashkil qilishda doóstona-

funksiyadan quyidagicha foydalanamiz, masalan ñ+ò amali uchun: 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.cpp (davomi)  

// ...  

#include  <float.h> // yaxlitlash tipini boshqarish 

uchun  

// ...  

INTERVAL operator+(const INTERVAL& a, const INTERVAL& 

b)  

{  

INTERVAL res;  

unsigned int cw=_control87(NULL,NULL); //joriy 

yaxlitlash  

// tipini eslab qoladi  

_control87(RC _DOWN,MCW_RC);// pastga, yaôni -¤ ga 

yaxlitlash  

res.inf=a.inf+b.inf;  

_control87(RC_UP,MCW_RC);// yuqoriga, yaôni +¤ ga 

yaxlitlash  

res.sup=a.sup+b.sup;  

_control87(cw,MCW_RC);// dastlabki yaxlitlash tipi 

tiklan adi  

return res;  

}  
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//...  

// -----------------------------------------------------

-------  

Ushbu dasturda float  moduliga murojaat qilish natijasida 

_control87(. , .)  ifodani qoóllash imkoniyati paydo boóladi, yaôni IEEE 

754 standartiga mos Intel matematik protsessorini boshqaradigan oózgaruvchini 

olish va oózgartirish uchun. 

Intervalni intervalga boólish ñ/ò operatorini yuklash, agar boóluvchi interval 

oóz ichida nol saqlamasa, unchalik qiyinchilik tugódirmaydi. Boólish amali uchun 

nisbatan soddaroq, yaôni boóluvchi interval son emas, balki double  tipidagi 

haqiqiy son boólgan holni koóramiz. Agar boóluvchi nolga teng boólsa, quyidagi 

dastur natija sifatida butun haqiqiy sonlar oóqi approksimatsiyasini [ -

Infinity, Infinity]  interval koórinishida chiqaradi: 

// ---- -------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.cpp (davomi)  

// ...  

INTERVAL operator/(const INTERVAL& a, const double b)  

{  

INTERVAL res;  

unsigned int cw=_control87(NULL,NULL); //joriy 

yaxlitlash  

// tipini eslab qoladi  

if (b>0)  

{_c ontrol87(RC_DOWN,MCW_RC);// pastga, yaôni -¤ ga 

yaxlitlash  

res.inf=a.inf/b;  

_control87(RC_UP,MCW_RC);// yuqoriga, yaôni +¤ ga 

yaxlitlash  
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res.sup=a.sup/b; }  

else if (b<0)  

{_control87(RC_DOWN,MCW_RC);// pastga,  yaôni -¤ ga 

yaxlitlash  

res.inf=a.sup/b;  

_control87(RC_UP,MCW_RC);// yuqoriga, yaôni +¤ ga 

yaxlitlash  

res.sup=a.inf/b; }  

else  

{ res.inf = - Infinity; res.sup = Infinity; }  

 

_control87(cw,MCW_RC);// dastlabki y axlitlash tipi 

tiklanadi  

return res;  

}  

//...  

// -----------------------------------------------------

-------  

Matematikadagi +¤ ga mos keluvchi Infinity  kattaligi C++ tili 

standartiga kiritilmaganligi va aniqlanmaganligi bois, uni oózining bitlik shaklini 

qoóllab tasvirlaymiz hamda ival.h  faylining boshida joylashtiriladi: 

 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.h  

// Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash  

#ifndef _INTERVAL_  

#define _INTERVAL_  
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#in clude  <iostream.h> // formatlanmagan bazaviy  

//kiritish - chiqarish uchun  

// Infinity kattaligini bitli tasvirlash  

 

union UREAL {unsigned short ushort[4]; double real; };  

 

static union UREAL PosInfty={{0x0000, 0x0000, 0x0000, 

0x7FF0}};  

 

static double Infini ty = PosInfty.real;  

class INTERVAL{  

//...  

// -----------------------------------------------------

-------  

Oxirgi dastur listingidagi ival.h  fayli ichiga joylashtirilgan doóstona-

funksiya binar chiqarish ñ<<ò operatorini yuklaydi, yaôni natijaviy intervalni 

ekranga chop etishni taôminlash uchun. Bu holda interval chegaralarini ekranga 

chiqarish yoki faylga yozish imkoniyati mavjud. U quyidagicha tashkil etilishi 

mumkin: 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    ival.cpp (davomi )  

// ...  

#include  <iostream.h> // axborot oqimidan foydalanish  

  //imkoniyatini beradi  

// ...  

ostream& operator<<(ostream& os, const INTERVAL& a)  

{  

os << ñ[ò << a.inf << ñ,ò << a.sup << ñ]ò;  
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return (os);  

}  

//...  

// ------------------------------------------ -----------

-------  

INTERVAL sinfini yaratishning bu versiyasi intervallar ustida koópgina 

boshqa amallarni bajarish imkoniyatini beradi. 

Matematik standart funksiyalarni interval argumentdagi qiymatlarini 

hisoblash uchun func nomli alohida modul yaratish maqsadga muvofiq. Masalan, 

bu ishni PROFIL/BIAS [11] kutubxonasiga moslab tashkil qilish mumkin. Bu 

yaratiladigan func.h  moduli math  standart matematik kutubxonaning interval 

analogini ifodalaydi: 

// -----------------------------------------------------

----- --  

// Fayl:    func.h  

// Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik 

funksiyalar  

#ifndef _FUNCTIONS_  

#define _FUNCTIONS_  

 

#include  ñival.hò // INTERVAL sinfini qoóllash uchun  

#include  <math.h> // standart matematik kutubxonani 

ulash  

 

INTERVAL Exp   (co nst INTERVAL& x);  

INTERVAL Log   (const INTERVAL& x);  

//...  

INTERVAL Sin   (const INTERVAL& x);  

INTERVAL Cos   (const INTERVAL& x);  
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INTERVAL Tan   (const INTERVAL& x);  

//...  

INTERVAL Sqr   (const INTERVAL& x);  

INTERVAL Sqrt   (const INTERVAL& x);  

//...  

INTERVAL ArcSin (const INTERVAL& x);  

INTERVAL ArcTan (const INTERVAL& x);  

//...  

#endif  

// -----------------------------------------------------

-------  

Ayniqsa monoton funksiyalarni ishlatish juda qulay. Quyida ekspopensial 

funksiyani func.cpp  shaklida ishlatishni koóramiz: 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    func.cpp  

// Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik 

funksiyalar  

#include  ñfunc.hò 

//...  

INTERVAL Exp(const INTERVAL& x)  

{ return INTERVAL(exp(Inf(x), exp(Sup(x))); }  

//...  

// -----------------------------------------------------

-------  

Logarifmik funksiyaning qiymatini hisoblash ham, xuddi shu tarzda amalga 

oshirilishi mumkin, faqat argumentning qiymati chegaralari musbat haqiqiy sonlar 

yarim oóqida R+ boólishi talab qilinadi.  
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Endi kvadrat funksiyaning interval kengaytmasi qiymatlarini hisoblash 

dasturini tuzamiz: 

// -----------------------------------------------------

-------  

// Fayl:    func.cpp (davomi)  

//...  

INTERVAL Sqr(const INTERVAL& x)  

{  

double infsqr = Inf(x)*Inf(x);  

double supsqr = Sup(x)*Sup(x);  

if (Inf(x) >= 0)  

return INTERVAL(infsqr, supsqr);  

else if (Sup(x) <= 0)  

return INTERVAL(supsqr, infsqr);  

else  

return INTERVAL(0, max(infsqr, supsqr));  

}  

//...  

// -------------------------------- ---------------------

-------  

Xulosa va takliflar. Obôektga yoónaltirilgan dasturlash konsepsiyasini eng 

qulay tarzda amalga oshira olish mumkin boólgan tillardan biri ï bu C ++ tilidir. 

Bu tilning imkoniyatlaridan samarali foydalanib, algebraik ifodaning qiymatini 

saqlagan holda hisoblash jarayonini interval arifmetikaning bir variantidan 

boshqasiga avtomatik ravishda almashtirish mumkin. Ushbu muammoni hal qilish 

uchun tegishli dasturiy majmua ishlab chiqilgan boólib, unda interval 

arifmetikaning quyidagi variantlari, ya'ni ñçMur boóyicha klassik IAè, çMarkovga 

koóra IAè, çKaxan interval arifmetikasiè, ñKauxer IAsiò C++ tilining sinflari 

shaklida tashkil qilingan va oózaro bogólangan. Dasturiy majmua ikki qismdan 
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iborat boólib, birinchi qismi masala mohiyatiga koóra interval algebraik 

ifodalarning mumkin boólgan qiymatlarini turli interval arifmetikalarda 

hisoblashga moólgallangan boólsa, ikkinchi qismi ï keng doiradagi 

foydalanuvchilar uchun interval algoritmlar toóplamini oóz ichiga oladi. Oóz 

navbatida ikkinchi qism birinchi qismga birlashtirildi, natijada foydalanuvchida 

turli interval algoritmlar uchun mos interval arifmetikani tanlash imkoniyati tashkil 

etildi. Bundan tashqari, ishlab chiqilgan dasturiy majmua ochiq arxitekturaga 

asoslanganligi, foydalanuvchilar uchun oózlari tomonidan yaratilgan C++ tilidagi 

dastur kodlarini majmuaga kiritish va mos hisoblash natijalarini olish qulayligini 

beradi. 
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TA’LIM JARAYONIDA RAQAMLI TA’LIM TEXNOLOGIYALARINING 

QO‘LLANILISHI 

Berdiyeva Dinora Erkinovna  

Navoiy davlat pedagogika instituti, Oózbekiston 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolamizda turli xil raqamli taôlim texnologiyalari va 

ularning taôlim jarayonidagi imkoniyatlari tasvirlangan. Darsni raqamli taôlim 

texnologiyalari va kompyuter koómagidan foydalanib tashkil etilganda, oóquvchilar 

va oóqituvchilar uchun eng samarali, mos va qiziqarli boólishi uchun rejalashtirish 

mumkin. Raqamli taôlim texnologiyalari yordamida bilish faoliyatini tashkil 

etishning eng koóp tarqalgan shakllari individual va frontal taôlim shakllarining har 

ikkalasidan  bir vaqtda foydalanish mumkin. 

Tayanch so‘zlar: Raqamli taôlim texnologiyalari, kompyuter, axborot 

texnologiyalari, elektron taôlim texnologiyalari, multimedia, axborot, dastur, 

masofaviy taôlim. 

Аннотация. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʂʦʛʜʘ ʫʨʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʜʣʷ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 Ключевые слова: ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 
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Annotation. This article describes the different digital learning technologies 

and their potential in the educational process. When a lesson is organized using 

digital learning technologies and computer support, it can be planned to be most 

effective, relevant, and fun for students and teachers. The most common forms of 

organizing learning activities using digital learning technologies can be used 

simultaneously in both individual and frontal forms of learning. 

Keywords: digital educational technologies, computer, information 

technologies, e-learning technologies, multimedia, information, software, distance 

learning. 

Kirish. Raqamli taôlim texnologiyalaridan oóquv jarayonining turli 

bosqichlarida foydalanish hozirgi zamon talabi hisoblanadi.  

 Bu borada Oózbekiston respublikasi prezidenti Shavkat Mirziyoyevning 

ñPedagogik taôlim sohasini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari toógórisidaògi  

2020-yil 27-fevraldagi PQ-4623-sonli qarorida, oliy pedagogik taôlimga raqamli 

texnologiyalarni joriy etish, zamonaviy axborot-kommunikatsiya va taôlim 

texnologiyalarining mustahkam integratsiyasini taôminlash pirovardida pedagog 

kadrlarning kasbiy mahoratini uzluksiz rivojlantirib borish, tarbiya va oóqitish 

usullari, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari hamda xorijiy tillarni puxta 

oózlashtirgan, taôlim jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qoóllash 

koónikmalariga ega professional pedagog kadrlar tayyorlash hamda pedagogik 

taôlim sohasining taôlim yoónalishlari va mutaxassisliklari boóyicha oóquv reja va 

dasturlarini ilgóor xorijiy tajriba asosida takomillashtirish, innovatsion oóquv-

meôyoriy va taôlim texnologiyalarini yaratish hamda amaliyotga joriy etishustuvor 

vazifa qilib belgilangan. Shu bois, raqamli taôlim texnologiyalarini uzluksiz taôlim 

tizimiga qoóllashning yangicha yondashuvlarini joriy etish muhim ahamiyat kasb 

etadi. 

Mavzuga oid dabiyotlar tahlili. Koópchilik foydalanuvchilar nuqtai 

nazariga koóra, Internet ï raqamli axborot almashish vositasidir. Informatika 
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taôlimida raqamli taôlim texnologiyalaridan foydalanish boóyicha chet el tajribalari 

góoyat katta eôtiborga molik hisoblanadi. 

Zamonaviy ijtimoiy-iqtisodiy sharoit va axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalari yangi avlodning malakali oóqituvchilari va ularning metodikalariga 

boólgan ehtiyojni belgilaydigan shartlarga yangi talablar qoóyadi. 

 "Taôlim" ustuvor milliy loyihasining yoónalishlaridan biri ï AT asosida 

oóqitish va tarbiyalashning zamonaviy usullarini rivojlantirish, zaruriy electron 

taôlim resurslari bilan taôminlash, pedagogik xodimlarining axborot salohiyatini 

oshirishdan iborat. 

Shu bilan birga, ushbu sohadagi tadqiqotchilar raqamli taôlim texnologiyalari 

va Internet texnologiyalarining yoshlarga amaliy va psixologik taôsirini shartli 

yoónalishi boóyicha umumiy fikrga kela olmadilar. 

Bu borada N. S. Kozlovaning fikriga koóra biz bilamizki, virtual olam oóz-

oózidan yoshlarga ijobiy taôsirini koórsata olmaydi. Aslida, Internet tarmogói 

shaxsga nisbatan hech qanday salbiy harakatga ega emas.  Ammo, internet va 

ijtimoiy tarmoqlardan foydalanish jarayonidan yuzaga keladigan natijalar tarmoqqa 

jalb qilingan shaxslarning ijtimoiy-psixologik xususiyatlariga, oiladagi va tevarak 

atrofdagi tarbiyasiga bogóliqdir. 

 M.I. Bocharov va I.V.Simonovalar esa buni aksini bildirgan. Ularning 

fikriga koóra, "Raqamli taôlim texnologiyalari va internetdan foydalanish 

jarayonida  tajovvuzkor axborot muhiti mavjud va undagi axloqsiz suratlar, 

reklamalar va ayrim maôlumotlar yoshlar maônaviyati, madaniyati, tarbiyasiga 

salbiy taôsir  koórsatadi.   Bundan tashqari,  maônaviy axloqsizlik va shaxsiy 

dahldorlikning  buzilishiga olib keladi". 

Shunga qaramay, koóplab tadqiqotchilar raqamli taôlim texnologiyalari va 

internet texnologiyalari ham salbiy, ham ijobiy jihatlarga ega ekanligini 

taôkidlamoqdalar. Raqamli taôlim texnologiyalarining ijobiy jihatlari orasida arzon 

va qulay masofaviy taôlim, turli xil xizmatlardan foydalanish, muqobil daromad 

olish, erkin muloqot qilish imkoniyati mavjud. Salbiy jihatlar orasida AT(axborot 
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texnologiyalari)ga qaramlik va aldanib qolayotgan yoshlar sonining ortishini kabi 

muammolar mavjud. 

Bu borada mamlakatimiz olimlarining tadqiqotlari shuni koórsatadiki, 

oóquvchi va talabalarni axborot kompetentsiyasini rivojlantirish uchun mustaqil 

oóquv faoliyatida raqamli taôlim texnologiyalaridan foydalanish maqsadga muvofiq 

hisoblanadi.  

R.U.Madaminov oózining ilmiy izlanishlari davomida quyidagi fikrlarni 

bildirib oótgan: ñElektron taôlim texnologiyalari asosida oóquv jarayonini tashkil 

etishda multimedia texnologiyalarining qoóllanilishi talabalarga oóqisha qiziqishni 

yanada orttiradi, taôlimning interaktiv xususiyati asosida talabalarning fikrlash 

qobilyatini rivojlantiradi va oóquv materiallarini oózlashtirilishining 

samaradorligini oshiradiò. 

X.X.Muratovning fikriga koóra: ñElektron taólim resurslar (ETR) - davlat 

taólim standarti va fan dasturida belgilangan, bilim, koónikma, malaka va 

kompetensiyalarni shakllantirishni, oóquv jarayonini elektron vositalar yordamida 

kompleks loyihalash asosida kafolatlangan natijalarni olishni, mustaqil bilim olish 

va oórganishni hamda nazoratni amalga oshirishni taóminlaydigan, talabaning 

ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yoónaltirilgan elektron taólim ï uslubiy 

manbalar, didaktik vositalar va materiallar, multimediali elektron taólim resurslari, 

baholash metodlari va mezonlarini oóz ichiga oladiò. 

Taôlim jarayonidagi foydalaniladigan raqamli taôlim texnologiyalari  

mavzusi juda keskin muhokama qilinmoqda. Ushbu texnologiyalar yoshlar bilan 

oózaro hamkorlik qilib, taôlim jarayonini osonlashtirar ekan, yoshlar uchun tanish 

boólgan sohada oózaro hamkorlikning soddaligini koórsatmoqda. Bu esa oóz 

navbatida, turli xil materiallarni chuqur oórganish, onlayn loyihalarda ishtirok etish 

uchun yangi imkoniyatlar ochadi, oóquv jarayoni oóz bilim darajasini tekshirish 

hamda insonlar va kasblarning turli sohalarini oórganish imkoniyati bilan 

qulayliklar yaratadi. 
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Tadqiqot metodologiyasi. Bugungi kunda deyarli barcha taôlim 

muassasalari kompyuterlar va elektron taôlim texnologiyalari toóplamiga ega. 

Kompyuterlardan soóng oóquv jarayonini takomillashtirish uchun raqamli taôlim 

texnologiyalari paydo boóldi. 

Oóquv jarayoniga raqamli taôlim texnologiyalarini joriy etish oóquv-tarbiya 

jarayonining yangi usullarini qoóllash, oóqituvchining pedagogik malakasini 

oshirishga olib keladi. 

RTT - "raqamli  taôlim texnologiyasi" maônosini anglatadi va taôlim 

maqsadlari uchun moóljallangan, raqamli, elektron, "kompyuter" shaklida taqdim 

etilgan alohida obôyektdir. 

RTT-oóquv jarayonida foydalanish uchun qoóllaniladigan raqamli shakldagi 

ma'lumotlar toóplami. Elektron qurilmalarda namoyish etish, foydalanish uchun 

ishlatiladigan oóquv materiallari ï elektron taôlim texnologiyalari (ETR) deb 

ataladi. Eng umumiy holatda, ETR oóquv videofilmlari va yozuvlar, ularni ijro 

etish uchun yetarli uy yozuvchisi yoki CD-pleerlarni oóz ichiga oladi. Taôlim 

uchun eng zamonaviy va samarali ETR kompyuterda namoyish etiladi. Ba'zan, bu 

kichik ETR toóplamini ta'riflash uchun ular ï raqamli taôlim texnologiyalari (RTT) 

deb ataladi, bu esa kompyuterning raqamli roóyxatga olish usullarini qoóllashini 

anglatadi. 

Dinamik ravishda rivojlanib borayotgan axborot texnologiyalari koóplab 

oóqituvchilar oózlarining uslubiy tizimiga tobora koóproq tayyor boólgan taôlim 

jarayoni uchun an'anaviy vositalarni samarali ravishda toóldiradi. Raqamli taôlim 

texnologiyalaridan foydalanish oóquv jarayonining samaradorligini oshirish uchun 

yangi imkoniyatlar beradi. RTT-oóquv jarayonida tezkorlik vositasi, talabalarning 

amaliy koónikmalarini ishlab chiqish, soórov va nazoratni tashkil etish hamda 

oótkazish, shuningdek, uy vazifalarini nazorat qilish va baholash, chizmalar, 

jadvallar, grafikalar bilan ishlashda yordamchi vazifasini bajaradi. 

Dasturlashtirilgan taôlimning oóziga xos xususiyati oóquvchilarning mustaqil 

faoliyatini bosqichma-bosqichligi boólib, bu oóquv jarayonini faollashtirishga 
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yordam beradi, shuningdek, taôlimni shaxsiylashtirish va farqlash mumkin boólgan 

tezkor qayta aloqa mavjudligi. 

Asosiy taôlim taôsiri va boshqaruvi kompyuterga uzatilganda oóqitishda 

oóqituvchi oóquvchilarning fazilatlarini namoyon qilish, masalan, qidiruv 

maqsadini tushunish, ilgari oórganilgan bilimlarni faol takrorlash, tayyor 

manbalardan yetishmayotgan bilimlarni toóldirishga qiziqish, mustaqil qidirish 

kabi imkoniyatlarga ega boóladi. Bu oóqituvchiga oóz boshqaruv faoliyatini 

loyihalashtirish va oóquvchilarning taôlimga boólgan ijodiy munosabatini 

bosqichma-bosqich rivojlantirish imkonini beradi. Oóquv mashgóulotlarini (oóquv 

topshiriqlari yoki kompyuter dasturlari orqali) tekshirish uchun standartlarni 

taqdim etish, xatolar sabablarini tahlil qilishda oóquvchilarni har bir darsda 

foydalanilishi kerak boólgan oóz-oózini nazorat qilish va oóquv-ma'rifiy faoliyatni, 

oóz-oózini tarbiyalash uchun asta-sekin oózlashtirishga imkon beradi. 

Raqamli taôlim texnologiyalari (RTT) zamonaviy taôlimning maqsadlari va 

vazifalarini amalga oshirishga qaratilgan grafik, matn, raqamli, nutq, musiqa, 

video, foto va boshqa maôlumotlarni oóz ichiga olgan axborot manbai hisoblanadi. 

Bitta raqamli taôlim texnologiyalarida axborot (yoki ma'lumot) manbalari, 

axborotni yaratish va qayta ishlash vositalari, boshqaruv elementlari ajratilishi 

mumkin. RTT talabalarning mustaqil ishlashi uchun zarurdir. Chunki ular: 

* bosma oóquv adabiyotidan, materiallarni yetkazib berish usullaridan farqli 

ravishda oórganilayotgan materialni tushunishni osonlashtiradi: eshitish va hissiy 

xotiraga taôsir qiladi va h. k.; 

* talabaning ehtiyojlariga, tayyorgarlik darajasiga, intellektual qobiliyatlarga va 

ambitsiyalarga muvofiq moslashishga imkon beradi; 

* noqulay hisoblash va transformatsiyalardan xalos boólib, mavzuning mohiyatiga 

eôtibor qaratish, koóproq misollarni koórib chiqish va koóproq muammolarni hal 

qilish imkonini beradi; 

* ishning barcha bosqichlarida oóz-oózini sinab koórish uchun keng imkoniyatlarni 

taqdim etadi; 
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* mashgóulotni samarali tashkil etish va oóqituvchiga fayl yoki bosma shaklda 

topshirish imkoniyatini beradi; 

* cheksiz sabr-toqatli murabbiy boólib xizmat qiladi, deyarli cheksiz miqdordagi 

tushuntirishlar, takrorlashlar, maslahatlar va boshqalarni beradi. 

Raqamli taôlim texnologiyalari maxsus auditoriyalarda amaliy 

mashgóulotlarda foydalidir, chunki ular: 

¶ koóproq muammolarni hal qilish va kompyuterni yordam berishiga ruxsat 

berish, olingan yechimlarni tahlil qilish va ularning grafik talqinini tahlil qilish 

uchun vaqtni tejash; 

¶ oóqituvchiga kompyuterlarda mustaqil ish shaklida dars berishga imkon 

beradi, bu esa rahbar va maslahatchi rolini bajaradi; 

¶ oóqituvchiga kompyuter yordamida oóquvchilarning bilimlarini tez va 

samarali nazorat qilish, nazorat tadbirining mazmuni va qiyinchilik darajasini 

belgilash imkonini beradi. 

RTTdan foydalanishning quyidagi asosiy pedagogik maqsadlari aniqlanishi 

mumkin: 

- zamonaviy axborot texnologiyalari vositalarini qoóllash orqali oóquv-

tarbiya jarayonining barcha darajalarini jadallashtirish (taôlim jarayonining 

samaradorligi va sifatini oshirish, oózaro aloqalarni chuqurlashtirish, kerakli 

ma'lumotlarni izlash, hajmini, optimallashtirishni va bilim faoliyati faolligini 

oshirish); 

- taôlim oluvchining shaxsini rivojlantirish, shaxsni axborot jamiyati 

sharoitida zamonaviy, axborotlashgan hayotga tayyorlash (turli xil fikrlashni 

rivojlantirish, kommunikativ qobiliyatlarni rivojlantirish, kompyuter grafikasi, 

multimedia texnologiyasidan foydalanish orqali estetik taôlim, axborot 

madaniyatini shakllantirish, axborotni qayta ishlash qobiliyatlari). 

Raqamli taôlim texnologiyalarini boshqa taôlim vositalaridan ajratib 

turadigan sifat koórsatkichlarini ikki qismga ajratish mumkin: multimedia va 

interaktivlik. 
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Multimedia-bir xil media manbasida turli xil axborot formatlarini taqdim 

etish. Bunday formatlar matn, ovoz, foto va video tasvir boólishi mumkin. 

Interaktivlik ushbu tizimning elementlarini axborot almashinuvi orqali 

erishilgan tizimni tashkil etish tamoyilidir. 

Raqamli taôlim texnologiyalarining turli xil turlari va ularni ishlab chiqish 

uchun zarur boólgan materiallar taôlim sohasidagi talab darajasiga qarab toórtta 

asosiy guruhga birlashtirilishi mumkin: 

­ birinchi guruh deklarativ turdagi axborot manbalarini - bosma 

nashrlar, audio va video yozuvlarning elektron nusxalarini oóz ichiga oladi. 

Bunday resurslar odatda mavzu boóyicha nazariy materiallarni oóquv matnlari va 

unga grafik illyustratsiyalar, oóqituvchilar va talabalar uchun tavsiyalar, vazifalar 

toóplamlari shaklida oóz ichiga oladi. Raqamli audio va video grafikalar yordamida 

maôruza yozuvlari taqdim etiladi. Bunday axborot manbalariga boólgan ehtiyoj 

oóquv materiallari va uning idroklari bilan dastlabki tanishish vaqtida paydo 

boólishi mumkin; 

­   axborot manbalarining ikkinchi guruhi deklarativ turdagi taôlim vositalariga 

ham tegishli. Ikkinchi guruhga elektron darsliklar, virtual oóquv xonalari, nazorat 

qilish va baholash tizimlarini kiritish mumkin. Ular zarur boólgan bilimlarni 

tushunish, mustahkamlash va nazorat qilish uchun zarur boólganda yuzaga keladi; 

­ axborot manbalarining uchinchi guruhi virtual trenajyorlar, virtual 

oóquv laboratoriyalari, masofaviy erkin foydalanish laboratoriyalari va shu 

kabilarni oóz ichiga oladi. 

Raqamli taôlim texnologiyalarining oóziga xos xususiyatlari oórganilayotgan 

obôyektlar yoki jarayonlarning matematik modellarini va oóquvchilarni 

boshqariladigan oórganish rejimida oóquv muammolarini hal qilishda qoóllab-

quvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanishdir. 

 Uchinchi guruh raqamli taôlim texnologiyalari, agar zarur boólsa, 

oórganilayotgan obôyektlar yoki jarayonlarning xususiyatlarini oórganish, bilim, 
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koónikma va malakalarning oórganilmagan qismini shakllantirish va 

rivojlantirishda foydalaniladi; 

­ axborot manbalarining toórtinchi guruhi kasbiy faoliyatni 

avtomatlashtirish axborot kompyuter tizimlari yoki ularning oóquv analoglarini 

amaliy dasturlar paketlari shaklida tashkil etadi. Bunday raqamli taôlim 

texnologiyalari oóquvchilar tomonidan oórganilayotgan mavzudagi turli vazifalarni, 

boshlangóich kasb-hunar taôlimida kurs yoki diplomni loyihalash jarayonida hal 

qilish uchun talab qilinadi.        

 Ushbu guruh raqamli taôlim texnologiyalaridan foydalanilganda, oóquv 

jarayoni erkin tadqiqot rejimida amalga oshiriladi va mutaxassisning professional 

faoliyatiga yaqin hisoblanadi. 

Quyidagi turdagi raqamli taôlim texnologiyalari mavjud: 

- oóquv jarayonini tashkil etish uchun zarur boólgan darsliklar. Bular raqamli 

shaklda taqdim etilgan fotosuratlar, videofilmlar, statik va dinamik modellar, 

virtual reallik va interaktiv modellashtirish obyektlari, kartografik materiallar, 

yozuvlar, belgilar va biznes grafikasi, matnli hujjatlar va boshqa oóquv 

materiallarini kengaytiradigan raqamli taôlim texnologiyalari toóplami; 

- murakkab strukturaning axborot manbalari -oóquvchilar va oóqituvchilarning 

fan sohasini bir yoki bir nechta mavzularida (boólimlarida) faoliyat yuritishini 

qoóllab-quvvatlovchi tegishli oóquv-uslubiy yordam bilan tuzilgan raqamli 

materiallarga (matnlar, video tasvirlar, audio yozuvlar, foto tasvirlar, interaktiv 

modellar va boshqalar) asoslangan raqamli taôlim resursidir yoki muayyan fan 

sohasida bir yoki bir nechta taôlim faoliyatini ta'minlaydi; 

- innovatsion oóquv-uslubiy majmualar ï oóquv jarayonini tashkil etish va 

oótkazish uchun zarur boólgan taôlim vositalarining toóliq toóplami boólib, u 

zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan faol 

foydalanish orqali oóquvchilarni axborot jamiyatida yashashga tayyorlash uchun 

zarur boólgan taôlim natijalariga erishishni ta'minlashi kerak: 

- umumiy oórta taôlim tayyorgarligining asosliligi; 
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- oórganish qobiliyati; 

- muloqot va jamoada ishlash qobiliyati; 

- mustaqil fikrlash va harakat qilish qobiliyati; 

- olingan mavzu, intellektual va umumiy bilimva koónikmalardan foydalanib, 

noan'anaviy muammolarni hal qilish qobiliyati; 

Raqamli taôlim texnologiyalari toóplamlari mavjud taôlim tizimiga va 

minimal innovatsion talablarga eng yaxshi moslashishga qaratilgan.  

Dasturlashtirilgan RTT "stimul-reaktsiya" tizimi boóyicha taôlim tizimining 

talablariga javob beradi. Bunday resurslar oóquvchining mustaqil ishiga qaratilgan, 

bilim olish asoslari va usullarini, ularning kasbiy mahoratga boólgan 

munosabatlarini ochib beradi. Bunday resurslarning oóziga xos xususiyatlari: 

oórganilayotgan obôyektlar yoki jarayonlarning matematik modellarini va 

oóquvchilarni boshqariladigan tadqiqot rejimida oóquv muammolarini hal qilishda 

qoóllab-quvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanish; jarayonlar modellari; 

tabiiy hodisalar modellari; laboratoriya ishlari modellari; tajriba modellari; 

interaktiv amaliy vazifalar. 

 Muammoli RTT muammoli taôlimni amalga oshirishda foydalaniladi va 

oóquvchilarda mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga, bilimlarni idrok etishning ijodiy 

tarkibiy qismini ragóbatlantirishga qaratilgan. 

Raqamli taôlim texnologiyalari foydalanishda taôlim jarayonining yuqori 

interaktivligi va multimediyasini ta'minlash, mustaqil, guruhli, individual va 

tabaqalashtirilgan ish turlaridan foydalanish, darslikning tegishli boólimlarini 

kengaytirmasdan, mavzuli boólimlardan foydalanish imkoniyati paydo boóldi. 

Taôlimning asosiy maqsadi-malakani (nutq, til, ijtimoiy-madaniy, taôlim va bilim) 

egallashga qodir boólgan va istagan oóquvchining shaxsini rivojlantirishdir.  

Bundan tashqari, raqamli taôlim texnologiyalariorqali onlayn taôlim 

olayotgan oóquvchilar maktab kutubxonasida (tezislar, taqdimotlar, oóz-oózini 

oóqitish, uy vazifalarini tayyorlash va h.k.), oóqituvchi (oóquv mashgóulotlarini va 

nazorat ishlarini tayyorlash uchun) foydalanishlari mumkin.  
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Multimediali axborotlarni Internetga joylashtirganda yetarlicha katta 

hajmdagi kompyuter fayllarini taqdim etishi mumkin. Bu interaktiv vositalarining 

mavjudligi, audio va video grafikalar, yuqori aniqlikdagi grafik tasvirlar va 

boshqalarni bogólash imkoniyati yoóqligi va mavjud aloqa kanallarining 

ishonchliligi tufayli oóquv jarayonida bunday axborot resurslaridan toóliq 

foydalanish qiyin boólishi mumkin. Zamonaviy taôlim jarayoniga yangi axborot-

kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish oóquvchilarni yanada sifatli 

oóqitishga yordam beradi. Shuning uchun oóqituvchiga RTTni yaratish muhimdir. 

Taôlimdagi RTTning faol roli shundaki, ular nafaqat muayyan pedagogik 

vazifalarni hal qilish uchun ishlatiladigan asboblar vazifasini bajaribgina qolmay, 

balki didaktika va texnikani rivojlantirishni ragóbatlantirish, yangi taôlim va taôlim 

shakllarini yaratishga yordam beradi, bu esa oóquvchilarning taôlim sifatini sezilarli 

darajada yaxshilaydi.  

Bundan tashqari,  yuqorida aytib oótganimizdek, taôlim maqsadlari uchun 

moóljallangan, raqamli, elektron, "kompyuter" shaklida taqdim etilgan alohida 

obôyektlar ï RTT deb ataladi va dars jarayonida ulardan foydalanilganda, 

oóquvchilar koóp hollarda kompyuterdan foydalaninshlariga toógóri keladi. 

Kompyuterdan foydalanish jarayonida oóquvchilarda  obrazli eslab qolish, tasavvur 

qilish, mustaqil ishlash imkoniyatlariga ega boóladilar va  sichqoncha, 

klaviaturadan foydalanish davomida qoól motorikasi rivojlanadi, oóquvchilarning 

faolligi oshadi va zerikmasdan, ishtiyoq bilan shugóullanadilar. 

Ayniqsa, informatika va axborot-texologiyalari darslarida oóquvchilar 

raqamli taôlim texnologiyalari bilan ishlashga ehtiyoj katta boólib, bilim, koónikma 

va malakalarga ega boólib, ular bilan intuitiv darajada ishlash imkoniyatiga ega 

boóladilar. 

Tahlil va natijalar. Raqamli taôlim texnologiyalari oóquvchilar bilan 

ishlashda foydali, bir qator afzalliklarga ega va turli taôlim sohalarida qoóllanilishi 

mumkin. 
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Maktab oóquvchilari uchun yaratilgan koóplab raqamli taôlim resurslari 

mavjud boólib, ularning ayrimlari toógórisida toóxtalib oótamiz. 

kundalik.com platformasi. Oóquv jarayonini avtomatlashtirish boóyicha 

ilgóor texnologiyalarga, onlayn taôlim vositalari va ota-onalar bilan muloqot 

qilishning zamonaviy usullaridan biri hisoblanadi. 

kundalik.com ï raqamli taôlim platformasining vazifasi ï Oózbekistonda 

taôlim jarayonini sifatli va qulay qilishdir. Biz 2020-yilda Oózbekistonda taôlim-

tarbiya olish uchun hech qanday toósiq yoóqligiga ishonch hosil qildik. 

Oóquvchilarimiz har qanday vaziyatda har qanday bilimlarni oórgana olishlarini 

isbotladilar.  

kundalik.com ï umumiy oórta taôlim muassasalari uchun elektron hujjat 

aylanish imkoniyatlarini va taôlim jarayonining barcha ishtirokchilari oórtasida 

ijtimoiy tarmoq vositalarini birlashtiradigan çKundalikè avtomatlashtirilgan taôlim 

axborot tizimi: oóqituvchilar, ota-onalar va oóquvchilar uchun ajoyib hamda 

qiziqarli maktab vazifasini bajaradi. 

kundalik.com  faoliyatining muhim yoónalishlari: 

¶ maktab taôlimini modernizatsiya qilish; 

¶ taôlim jarayonida axborot kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) 

integratsiyasi; 

¶ çOóqituvchi ï oóquvchi ï ota yoki onaè interaktiv kommunikatsiyasini 

rivojlantirish; 

¶ axborot almashinishning yagona muhitini joriy etish; 

¶ maktab ekotizimini yaratish va xizmat koórsatish; 

¶ masofaviy taôlim uchun imkoniyatlarini yaratish. 

Ushbu taôlim platformasi orqali farzandlarimizning yutuqlari va 

qiziqishlarini nazorat qilishimiz, taôlim jarayonida birgalikda faol ishtirok 

etishimiz, oóqish va darsdan tashqari ishlar uchun ijodiy góalabalar hamda oóz-

oózini ifoda qilish uchun zarur boólgan barcha vositalarni oson topishimiz mumkin.  
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Hozirgi kunda Oózbekistondagi barcha maktab oóquvchilari kundalik.com 

taôlim platformasiga kiritilgan. Ota-onalar esa farzandalrining maktabdagi 

darslarda ishtirokini, baholarini kuzatib turish imkoniyatiga ega. 

Maktab oóquvchilari uchun yaratilgan yana bir qulaylik ï Edu Market 

onlayn taôlim tizimi hisoblanadi. Ushbu tizim orqali koóplab fanlarni oórganish, 

maktablarda ommaviy statistika maôlumotlarini baholash, monitoring va tahlil 

qilish imkoniyatlari mavjud. 

Edu Marketning afzalliklari. Mutaxassislar tomonidan ishlab chiqilgan 

mashqlar, murakkablashib boruvchi masalalar tufayli erishilgan koónikmalar hajmi 

oshadi. Bola har bir belgilagan toógóri javobi va tirishqoqligi uchun mukofotlanib, 

shuningdek, har bir oótilgan mashgóulot evaziga oózining virtual maktabini yaratish 

uchun zarur predmetlarga ega boóladi. Edu Market – onlayn oórganish tizimi va 

fanlardan yangi bilimlarni egallash imkoniyatini beradi. 

Edu Market imkoniyatlari: 

¶ turli kitoblar, jurnallar, oóquv qoóllanmalari navigatsiya vositalari va toifalar 

boóyicha qidirish bilan ta'minlangan; 

¶ onlayn taôlim tizimi va fanlardan foydalanish; 

¶ butun dunyo boóylab 24soat 7kun turli mavzulardagi oóquv materiallarining 

katta katalogidan foydalanish; 

¶ virtual kutubxona; 

¶ pedagogik jarayon, oóquvchilarni oóqitish gadjetlar orqali amalga 

oshiriladigan taôlim muassasasi; 

¶ bolaning ilmiy faoliyati onlayn statistikasi; 

¶ virtual shahar, virtual uy haqida tasavvurlarga ega boólish; 

¶ texnik vositalar yordamida yaratilgan dunyo, uning his-tuygóulari orqali 

insonga uzatiladi; 

¶ onlayn ballar ï tanga (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkin boólgan 

ballar va topshiriqlarni muvaffaqiyatli topshirish uchun turli bonuslarni 

olish; 

http://ej.nspi.uz/


 “Elektron ta’lim” – “Электронное обучение” – “Electronik edication” September-2021,volume 4,№3  ISSN2-181-1199 

 

http://ej.nspi.uz//                                                                                                                                                    36 
 

¶ turli fanlar boóyicha oóquv materiallariga kirish; 

¶ vazifalarni muvaffaqiyatli topshirish uchun turli bonuslar olish; 

¶ Coin (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkin boólgan ballar olish; 

¶ yaxshilangan ijtimoiylashuv (boshqa sinflar va maktab oóquvchilari bilan 

muloqot); 

¶ gadjetlar bilan yanada foydali oóyinlarni oóynash; 

¶ oóqish uchun motivatsiya berish. 

Edu Market maqsadlari: 

¶ bilimlarni oórganish va oórganish jarayonini yanada qulay hamda 

qiziqarli qilish; 

¶ ota-onalar va oóqituvchilar uchun bolaning akademik ish faoliyatini 

monitoring qilishning shaffof tizimini yaratish; 

¶ har bir yosh uchun bilim olishning toógóri tizimini yaratish; 

¶ bolalar uchun gadjetni nafaqat qiziqarli, balki toóliq taôlim vositasi 

ham qilish vositasi hisoblanadi. 

STEAM avlodi zamonaviy dunyodagi eng mashhur avlod. STEAM taôlimi 

nafaqat oórganish usuli, balki fikrlash usuli, materiallarni assimilyatsiya qilish, 

amaliy mashgóulotlarni oóquv jarayoniga kiritish orqali. Amaliy qobiliyatlarga 

e'tibor qaratgan holda, oóquvchilar oóz xohish-irodasini, ijodiy salohiyatini, 

moslashuvchanligini rivojlantiradilar va boshqalar bilan hamkorlik qilishni 

oórganadilar. 

Ota – onalarning imkoniyatlari: 

¶ farzandlari bilan yanada yaqinroq ishlash; 

¶ bolaning manfaatlari va sevimli mashgóulotlarini tushunish; 

¶ oóqituvchilar bilan bevosita muloqot qilish; 

¶ haqiqiy vaqt koórsatkichlari statistikasi. 

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytish mumkinki, darslarda raqamli taôlim 

texnologiyalaridan foydalanish davr talabidir. Bugungi kunga kelib, darsni 
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kompyuter koómagidan foydalanib tashkil etilganda, oóquvchilar va oóqituvchilar 

uchun eng samarali, mos va qiziqarli boólishi uchun rejalashtirish mumkin. 

  Bu kabi oóqitish vositalari kompleksidan foydalanilgan holda  oóquvchiga 

taôsir koórsatish birgina  axborot  kanallari (koórish, eshitish va hokazo) orqali 

amalga oshiriladi. Bu  esa taôlim  samaradorligini oshiradi. Taôlim jarayonida 

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanilganda, oóquvchilarning 

bilish faoliyatini tashkil etish shakllarini tiklash muammosi yangicha hal etilishi 

lozim. Agar, anôanaviy taôlim sharoitida bilish faoliyatini tashkil etishning eng 

koóp tarqalgan shakllari individual va frontal shakllar boóladigan boólsa, axborot-

kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda ularning har ikkalasidan  

bir vaqtda foydalanish mumkin.  

Taôlim jarayoniga RTTning joriy etilishi pedagog vazifasining oózgarishiga 

olib keladi,  yaôni pedagog taôlim-tarbiya berishdan koóra koóproq tadqiqotchi, 

tashkilotchi, maslahatchi va dasturlovchiga aylana boradi. 
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MUASSASALARI UCHUN OCHIQ KODLI 

AXBOROT-TA’LIM MUHITINI YARATISH VA JORIY ETISH  

 

Elmurodov Jamshid Asatillayevich 

Toshkent shahar xalq taôlimi xodimlarini qayta tayyorlash va ularning malakasini 

oshirish hududiy markazi,Oózbekiston  

Annotatsiya. Ushbu maqolada umumiy oórta taôlim muassasalari uchun 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitini yaratish va joriy etishga oid taklif va tavsiyalar 

keltirilgan.  

Kalit so‘zlar: ochiq kodli axborot-taôlim muhiti, geometriya, elektron taôlim 

resurs, multimedia. 

Аннотация. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

Ключевые слова: ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ 

Annotation. This article provides suggestions and recommendations for 

creating and implementing an open source information and learning environment 

for general secondary education 

Keywords: open source information-educational environment, geometry, e-

learning resource, multimedia 

Kirish. Jahonda umumiy oórta taôlim maktab oóquvchilarning fanlardan 

savodxonlik darajasini baholash PISA (The Programme for International Student 

Assessment)ga yoónaltirilgan Learning Management System (LMS), Moodle, 

Microsoft Teams kabi tizimlarini yaratish, ularning imkoniyatlaridan keng 

foydalanib oóqitish hamda oóquvchilarning axborotni mustaqil izlash, tahlil qilish 

kompetensiyalarining shakllantirish masalalariga alohida eôtibor qaratilmoqda. 

Fanlardan oóquvchilarning savodxonligi va kompetensiyasini aniqlash, oóqitish 

sifatini oshirish, nazariy-metodologik va uslubiy asoslarini takomillashtirishga 
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moóljallangan ochiq kodli axborot-taôlim muhitlarini yaratishga alohida eôtibor 

qaratilmoqda. 

Bugungi kunda xalqaro miqyosda Internet tarmogóida umumiy oórta taôlim 

maktablarida fanlarni chuqur oórganishga moóljallangan didaktik materiallar va 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitining yangi avlodini yaratish hamda texnologik 

yondashuvlarning oóqitish samaradorligiga taôsir etuvchi xususiyatlarini tadqiq 

etishga yoónaltirilgan ilmiy-tadqiqotlar olib borilmoqda. Bunda ilgóor xorijiy 

tajribalar asosida oóquvchilarni axborotlar bilan ishlash va fanlarga oid 

kompetensiyalarni shakllantirishda ochiq kodli onlayn rejimga moóljallangan 

didaktik oóquv vositalarining yangi avlodini yaratish va ulardan foydalanish 

mexanizmlarini takomillashtirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.  

Mamlakatimizda umumtaôlim maktablarining oóquv-tarbiya jarayonini 

samarali tashkil etish, zamonaviy ochiq kodli axborot-taôlim muhitlarini yaratish 

hamda oóqitishning muqobil yondashuvlarni oórganishga va ilmiy asoslashga 

yoónaltirilgan amaliy xarakterdagi ilmiy izlanishlarni rivojlantirishning mayoriy 

asoslari yaratilgan. Oóz navbatida, fanlarni oóqitishda ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitidan foydalanishni kengaytirish zaruriyati yuzaga kelmoqda.  

Mavzuga oid abiyotlarning tahlili. Uzluksiz taôlim tizimida fanlarga oid 

zamonaviy elektron taôlim resurslar, elektron darsliklar, mulôtimediali elektron 

oóquv majmualar yaratishga qoóyiladigan tamoyillar, talablar va ulardan 

foydalanish metodikasiga oid yurtimizda, MDH va xorijda: A.A.Abduqodirov, 

U.SH.Begimkulov, R.X.Djurayev, N.I.Taylakov, M.H.Lutfillayev, 

S.Q.Tursunovlar, U.M.Mirsanov, N.N.Bikova, J.J.Karbozova, YE.V.Zarukina, 

V.A.Krasilnikova, L.A.Mierin, E.S.Matosov, A.V.Obrubova, T.V.Plaxotya, 

F.L.Ratner, I.V.Serjenko, N.N.Xaxonova, YE.V.Abramov, N.V.Akamova, 

I.S.Musatayeva, V.I.Snegurova, R.J.Ittigson, K.Weber, .Al-Ansari, A.J.Girasoli, 

C.Rut kabi olimlarning ilmiy-ishlarini koórish mumkin.  

Yuqorida qayd etilgan tadqiqotchilarning asarlarida asosan, matematikani 

oóqitishda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishni 
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takomillashtirish, oóquvchilarning ijodkorlik qobiliyatlarini, innovatsion 

salohiyatini rivojlantirishga qaratilgan. Shu bilan birga umumiy oórta taôlim 

maktablari uchun ochiq kodli axborot-taôlim muhitini yaratish va undan 

foydalangan holda dars va darsdan tashqari oóquv faoliyatini samarali tashkil 

etishga yoónaltirilgan didaktik taôminotni takomillashtirish, oóquvchilarning 

komptentligini oshirishga yoónaltirilgan oóqitish metodikasini yanada 

takomillashtirish zaruriyati mavjud. 

Pedagogika fani va amaliyotida ochiq kodli axborot-taôlim muhiti 

oóquvchilarning oóquv jarayonini individuallashtirish, vizualizatsiya tamoyilini 

kuchaytirish va qiziqarli tashkil etish vosita sifatida xizmat qilishi ilmiy-

tadqiqotchilar tomonidan isbotlangan. 

Bugungi ilmiy-tadqiqot ishlarida oóquv jarayonini toóliq kompyuterlashtirish 

góoyasi ilgari surilib, bunda oóqituvchi faqat maslahatchi sifatida ishtirok etib, 

oóquvchiga lozim boólgan oóquv- maôlumotlarni kompyuter texnologiyalari 

yordamida yetkazish maqsad qilib qoóyilgan. Baôzida fanlarni oóqitishda hamisha 

ham kompyuter va uning pedagogik dasturiy vositalaridan foydalanish samara 

bermasligi haqida asossiz fikr bildiriladi. 

Tadqiqotchilar ushbu góoyani fanlarni oóqitishda salbiy tomonlari borligi, 

bunda taôlim oluvchi maôlumotni oózlashtirish passivligi bilan bogóliq lahzalar, 

mustaqil kasbiy faoliyatiga oótishning qiyinligi, mustaqillik va tanqidiy 

fikrlashning pasayishi, ogózaki hamda yozma nutqning zaiflashishi, shaxslararo 

aloqani ijtimoiy pasayishi, oóquvchining sogóligóiga salbiy taôsiri haqida oóz fikr 

mulohazalarini bildirgan. Xususan, D.V.Galkinning [1] fikricha, oóquvchi tayyor 

maôlumotlardan foydalanib, mustaqil izlanish olib bormasligi tufayli oóz ustida 

ishlamaydi, natijada, fanni oózlashtirishi susayadi. N.V.Gafurovaning [2] fikriga 

koóra, multimediali taôlim resurslardan foydalanishning salbiy oqibatlaridan biri, 

oóquv-maôlumotlarning haddan tashqari yuklanishi va diqqatni jalb qila 

olmasligiga olib keladi.  
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Pedagogik ilmiy-tadqiqot ishlarini tahlil qilishimiz natijasi shundan dalolat 

berdiki, fanlarni anôanaviy oóqitishga nisbatan ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitidan foydalanib, oóquv mashgóulotlarini olib borilsa quyidagi afzalliklarga 

ega boóladi:  

 foydalanish qulayligi;  

 oóquv jarayonini modellashtirish va boshqarish;  

 hissiy organlarning taôsiri;  

 audio-vizual effektlar yordamida taôlim olish imkoniyatlarini oshirishi.  

Shu bilan birga, ochiq kodli axborot-taôlim muhiti oóquv jarayonini 

noanôanaviy ravishda qiziqarli tashkil etish orqali oóquvchining faol tinglovchiga 

aylantiradi [3]. Natijada, oóquvchi ongli ravishda taôlim faoliyatining faol 

tinglovchisiga aylanishi tufayli bilimlarni oózlashtiradi, bu albatta kognitiv 

fikrlashni oshirishga yordam beradi hamda faollik va oórganish uchun 

motivatsiyani oshiradi. 

Ochiq kodli axborot-taôlim muhiti yordamida ijobiy tajribani tahlil qilish 

asosida taôlim manbaalari shuni koórsatadiki, bunday sharoitda oóqish, anôanaviy 

vositalardan farqli oólaroq, oóquvchilar yutuqlarini ragóbatlantirish (yaxshi baho) 

va rivojlanishga, individuallashtirish tufayli kognitiv motivlar, vazifalarning surôati 

hamda qiyinchilik darajasini tanlash qobiliyatidir [4] 

Ayni paytda, fanlarning oóqitishga oid muammolar tobora faollashib 

bormoqda, bu maktab oóquvchilarining tayyorgarligini pasayishi, fanni mustaqil 

oórganish boóyicha oóquv-maôlumotlarning yetishmasligi bilan bogóliq. Buning 

sababini Y.Charalambos anôanaviy oóquv tizimining zaifligi, dars vaqtida 

oóqituvchi diktorlik vazifasini bajarish natijasida oóquvchi tinglovchiga aylanish 

kabi muammolar borligini aytib oótgan. Olimlarning izlanishlariga koóra, bu 

muammolarning yechimi axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan 

foydalanishga asoslangan oóquv tizimini joriy etish orqali oóquv jarayonini 

takomillashtirish lozimligini aytib oótgan [5]. Bu borada, A.K.Aljanovning fikriga 

koóra, elektron taôlim nafaqat taôlim sifatini oshirish, taôlim tizimining global 
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taôlim makoniga muvaffaqiyatli qoóshilishining sharti boólibgina qolmay, balki 

taôlim xizmatlari bozorida, uning raqobatdoshligini oshirishga imkon beradi [6]. 

Axborotlashtirish nuqtai nazaridan barcha darajadagi taôlim muammolarini 

ilmiy-tadqiqotlar tahliliga koóra, taôlimda kompyuter texnologiyalaridan 

foydalanish maqsadga muvofiqligi toógórisida turli fikrlarni taôkidlashga imkon 

beradi. Fanlarni oóqitishda kompyuter texnologiyalarini qoóllashning pedagogik va 

psixologik jihatlariga oid mamlakatimizda U.M.Mirsanov, M.S.Divanova, 

M.I.Toshpulatova, Mustaqil Davlatlar Hamdoóstligida I.S.Musatayeva, 

YE.V.Abramov, V.I.Snegurova, A.K. Aljanov va xorijda I.J.Modern, O.Nwaocha, 

Y.Charalambos, D.Ebem kabi olimlarning ilmiy-tadqiqot ishlarida oóz aksini 

topgan. 

Ushbu olimlarning ilmiy-tadqiqot ishlarida maktab oóquvchilarini 

qobiliyatini aniqlash va rivojlantirishda axborot texnologiyalaridan foydalanishga 

tayyorlash uchun yangi uslubiy texnologiyalardan foydalanish xususiyatlari 

yoritilgan, ammo oóquvchilarning ochiq kodli axborot-taôlim muhitidan 

foydalanish metodikasi toóligóicha ochib berilmagan.  

I.S.Musatayevaning fikriga koóra, taôlim jarayoniga yangi pedagogik 

texnologiyalarni joriy etish zarurligini asoslab, hozirgi ommaviy maktabda 

oóqituvchiga anôanaviy oóqitish metodikasi bilan bogóliq boólgan quyidagi 

qiyinchiliklarni koórsatib oótgan [7]:  

oóqituvchi oóquvchini oórganilayotgan har bir mavzu boóyicha bilimini bir 

vaqtda tekshira olmaydi;  

oóqituvchi har bir oóquvchini mavzular boóyicha tekshirishi mumkin boólsa 

ham, u tuzatishga, ulardagi muammolarni bartaraf etishga vaqt topa olmaydi;  

oóqituvchi oóz oóquvchilarini darslik bilan mustaqil ishlashga oórgata 

olmaydi, oóquvchilarni mustaqil taôlimga tayyorlay olmaydi;  

oóqituvchi sinfda oóquvchilarga boólgan qiziqishlarini qondira olmaydi;  

anôanaviy oóqitish bilan oóqituvchi har bir oóquvchiga taôlim berish 

imkoniyatlari cheklangan. 
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Taôlimga yangi texnologiyalarni joriy etish, agar ularning kamchiliklarini 

bartaraf etish bilan birga belgilangan taôlim shakllarining afzalliklarini (hech 

boólmaganda qisman) saqlab qolish mumkin boólsa, maqsadga muvofiq boóladi.  

Umumtaôlim fanlarini oóqitishga oid salbiy hodisalarni bartaraf etish uchun 

uning oóqitish tizimiga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy etish lozim. Agar 

anôanaviy oóqitishda oóqituvchi asosiy rol oóynasa, kompyuter texnologiyalari 

asosida oóqitishda esa oóquvchi oóquv jarayonida faol rol oóynaydi. Taôlimni 

axborotlashtirish sharoitida oóqitishning tabaqalanishi oóquvchilarni oózlari 

tanlagan turli xil tanlovlarni (mavzular, oóqitish shakllari va boshqalar), ularning 

ehtiyojlarini va tanlangan yoónalishda muvaffaqiyatga erishish imkoniyatlarini oóz 

ichiga oladi. Oóqituvchi har bir oóquvchining individual imkoniyatlari va 

qiziqishlarini aniqlashga eôtibor qaratadi. Oóquvchi faoliyati koóplab shaxsiyat va 

xulq-atvor parametrlari boóyicha baholanadi [7]. 

Ochiq kodli axborot-taôlim muhitidan foydalanish oóquvchiga yoónaltirilgan 

kompetensiyaga asoslangan yondashuvni hamda uning qobiliyatlarini 

rivojlantirishga yordam beradi, bu unga oórta maktabni tugatgandan soóng taôlim 

sohalarida malakali mutaxassis sifatida shakllanishiga imkon beradi. 

Zamonaviy sharoitda umumiy oórta taôlim maktablari muammosi tobora 

dolzarb boólib bormoqda. Taôlimning barcha sohalarida malakali bitiruvchini 

tayyorlash koópgina omillarga, shu jumladan taôlimning sifatiga bogóliq [7]. 

Shu bois, umumiy oórta taôlim maktab oóquvchining qiziqishini oshiradigan 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitini yaratish lozim. 

Ochiq kodli axborot-taôlim muhiti oóqituvchi va oóquvchi oórtasida vositachi 

boólib xizmat qiladi. Bu individual dasturga muvofiq oóquv jarayonini tashkil 

qilish imkonini beradi. Internet tarmogóiga moóljallangan ochiq kodli axborot-

taôlim muhitida tahsil olayotgan oóquvchi, unga eng qulay oóquv-maôlumotni 

yetkazib berish va assimilyatsiya tezligini tanlashi mumkin. Bu oóquv jarayonida 

kompyuterning asosiy ustunligini koórsatadi, u har bir oóquvchi uchun individual 

oóquv imkoniyatlarini yaratadi. 

http://ej.nspi.uz/


 “Elektron ta’lim” – “Электронное обучение” – “Electronik edication” September-2021,volume 4,№3  ISSN2-181-1199 

 

http://ej.nspi.uz//                                                                                                                                                    45 
 

Ochiq kodli axborot-taôlim muhiti yordamida oóqitish muammosi yangi 

emas, ammo ummiy oórta taôlim maktablarida fanlardan oóquvchilarning 

kompetensiyalarni shakllantirishda, axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining 

imkoniyatlari yetarlicha oórganilmagan. Umumiy oórta taôlim muassasalari 

fanlarini oóqitishda axborotlashtirish vositalaridan hamda axborot-kommunikatsiya 

texnologiyalaridan toóliq foydalanish uchun yetarli emas. Amalda, bunday 

vositalar, albatta, taôlimni axborotlashtirishning mafkuraviy bazasi, shuningdek, 

axborotlashtirish maqsadlariga erishish uchun ishtirok etishi zarur boólgan turli xil 

bilim sohalari mutaxassislari faoliyati bilan toóldirilishi lozim. 

Tadqiqot metodologiyasi. Ummiy oórta taôlim maktablarining barcha 

talablariga mos ochiq kodli axborot-taôlim muhiti yaratish asosan jamoaviy 

mutaxassislarning ijodi orqali samarali natijalarga erishish mumkin. Unda 

matematik, informatik, pedagog, psixolog, dizayner mutaxassislari boólishi lozim. 

Ushbu jamoa birgalikda taôlim oluvchiga zamonaviy integratsiyalashgan bilimlarni 

beradigan va kreativ fikrlashini oshiradigan elektron taôlim resurslarni, jumladan 

ochiq kodli axborot-taôlim muhiti yaratish imkoniyatiga ega boóladi. Buning uchun 

esa avvalambor ochiq kodli axborot-taôlim muhiti yaratish algoritmni 

takomillashtirish lozim [8]. 

Bu borada, U.M.Mirsanov oózining tadqiqot ishida, matematika fanidan 

amaliy dasturlarni yaratish va ularni taôlim portaliga joylashtirish bosqichlarini 

ishlab chiqqan. YAôni: taôlim portalining tarkibiy tuzilmasi va uning muqova 

oynasini yaratish; taôlim resurslarini yaratish uchun pedagogik dasturiy vositalarni 

tanlab olish; taôlim resurslarini yaratish; yaratilgan taôlim resurslarini taôlim 

portaliga joylashtirish [9]. Ushbu tadqiqotda elektron taôlim resurslarni sinovdan 

oótkazish va ularning takomillashtirish bosqichlariga oid taklif va tavsiyalar 

toólaligicha yoritilib berilmagan. 

Shu bois, umumiy oórta taôlim maktablari uchun yaratiladigan ochiq kodli 

axborot-taôlim muhitini yaratish va joriy etishda quyidagi bosqichlarni amalga 

oshirish lozim: oóquv maqsadini aniqlash; ssenariyni tayyorlash; beta versiyasini 
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vositalarini tanlash vositalardan foydalanish kerak? 

3. Oóquv vazifalarining tavsifi 

va maqsadlarini aniqlashtirish 

Taôlim orqali qanday natijaga er-

ishiladi? 

Odatda, ushbu bosqichlar rejalashtirilgan va ketma-ketlikda amalga 

oshiriladi.  

Amalda, ochiq kodli axborot-taôlim muhiti koópincha talab qilinmaydigan 

muammolarni hal qilish uchun ishlab chiqiladi. Haqiqiy ehtiyoj boólmaganda 

ochiq kodli axborot-taôlim muhiti ishlab chiqishga urinish nafaqat kuch va 

xarajatni behuda sarflash, balki mashgóulotda amaliy muammolarni hal qilish 

vositasi sifatida foydalanish góoyasini buzishga olib kelishi mumkin. Shu bois, 

avval taôlim-tarbiya jarayonidagi mavjud muamolarni aniqlashtirish va undan 

soóng, ushbu muammolarni bartaraf etishga moóljallangan ochiq kodli axborot-

taôlim muhiti yaratish lozim. 

Ikkinchi bosqich. ochiq kodli axborot-taôlim muhitining ssenariylarini 

ishlab chiqish. Ushbu bosqichda maqsadlar va kutilayotgan oóquv natijalar 

aniqlanadi hamda ssenariy ishlab chiqiladi. Ssenariy - bu kelajakdagi oóquv 

materiallarining ishchi chizmasi, kompyuter dasturida ishlashining izchil va 

sinchkov tavsifidir [11].  

Ochiq kodli axborot-taôlim muhitining ishlab chiqish, odatda ikki 

bosqichga boólinadi: demo versiyasini va ish ssenariysini tayyorlash. 

Birinchi bosqichda (demo versiyani tayyorlash) ekranlarning standart 

koórinishi aniqlanadi va tasdiqlanadi hamda kichik parcha tayyorlanadi. Bundan 

asosiy maqsad ochiq kodli axborot-taôlim muhiti toóliq yaratgandan soóng, uning 

umumiy koórinishi qanday holatda boólishiga imkon beradi. Ushbu bosqichdagi 

asosiy maqsad navbatdagi resurslarni yaratish uchun texnik talablar 

aniqlashtiriladi. Birinchi bosqichning natijasi, yaôni, ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitining demo versiyasi - barcha standart ekranlarni oóz ichiga olgan kursning 

kichik bir qismini yaratishdir [8]. 
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Ikkinchi bosqichda (ish ssenariysini tayyorlash) ssenariy tuziladi, uning 

ekspert bahosi, tuzatilishi va yakuniy tahrir qilinishi ishlab chiqiladi.  

Uchinchi bosqich. Ochiq kodli axborot-taôlim muhitining beta versiyasini 

tayyorlash. Yuqoridagi ikkinchi bosqichda ssenariy tayyorlanib, sinovdan 

oótkazilib, tasdiqlangandan soóng, uchinchi bosqichda ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitining toóliq versiyasi tayyorlanadi. Uning didaktik funksiyalarini taôminlash 

maqsadida quyidagi talablar qoóyiladi [11]: 

 oóquv-maôlumotni oórganishni muayyan bosqichlarga va toóliq mazmunga 

ega boólgan boólaklarga (modullarga) ajratish; 

 har bir bosqichda oóquvchining qiziqishini uygóotish uchun navbatdagi 

bosqich maôlumotlarining alohida diqqatga sazovor qismlarini keltirish va toóliq 

matnni keyingi bosqichga taqdim etish; 

 oóquv-maôlumotlarni shunday taqsimlash va joylashtirish kerakki, yangi 

maôlumotni namoyish etish, oldingi bosqichda taqdim etilgan maôlumotlarni 

takrorlash asosida amalga oshirish; 

 oóquv-maôlumotlarning boólaklari mazmuniga urgóu berish uchun ular audio 

yoki video resurslar bilan birga berilishi mumkin. Turli tipdagi yoki gipermatnli 

maôlumotlarni taqdim qilish uchun koóp oynali interfeysdan foydalanish; 

 qoóshimcha hamda mavzuni chuqur oórganish uchun moóljallangan oóquv-

maôlumotlar ham boólishi; 

 eng muhim elementlarini koórsatma beradigan yoki tushuntiradigan 

resurslar boólishi lozim. Taqdimotning maôlumotnoma tarzidagi materiallaridan 

dars mavzusiga oid asosiy tushunchalar, faktlar, fanning rivojlanishi boóyicha 

tarixiy materiallar, fan elementlarining xususiyatlarini taqqoslash uchun jadvallar 

va boshqa maôlumot tariqasida qoóshimcha ravishda beriladigan resurslar boólishi; 

 oóquv-maôlumotlarning har bir tarkibiy qismlari oórganilib chiqilgandan 

soóng, ilovada umumlashtiruvchi, yaôni, oórganilgan maôlumotlarning qisqacha 

mazmuni boólishi; 
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 ochiq kodli axborot-taôlim muhitining matnidan nusxa koóchirish va uni 

bosmadan chiqarish imkoniyatlari mavjud boólishi. 

Ushbu talablar asosida ochiq kodli axborot-taôlim muhitining beta-

versiyasini tayyorlashda quyidagilarga eôtibor qaratish lozim:  

 illyustratsiya rasmlarni tayyorlash (fotosuratlar, rasmlar, eskizlar, 

animatsion effektlar va boshqalar);  

 audio va video resurslarni tanlash yoki tayyorlash; 

 asosiy matnli maôlumotlarni tayyorlash (qoidalar, taôriflar va teoremalar); 

 oóquvchilar bilimini baholovchi va nazorat qiluvchi oóquv maôlumotlarni 

tayyorlash (krossvordlar, standart va nostandart testlarni); 

 taqdimotlar va animatsiyali koórgazmali qurollarni tayyorlash; 

 geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy dasturlarni tayyorlash. 

Umumiy oórta taôlim maktablari uchun ochiq kodli axborot-taôlim muhiti 

oóquvchiga yangi aloqa muhitini yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning 

uchun fanlarga oid taqdimotlarni yaratishda Microsoft Power Point, Prezi, mustaqil 

topshiriqlarni Microsoft Front Page, Macromedia Dreamweaver, Microsoft Word, 

audio va video fayllarni Camtasia Studio, Ashampoo.Burning.Studio, oózini-oóz 

baholovchi savollar va anketa-soórovlarni iSpring, My test, koórgazmali qurollarni 

Macromedia Flash, CourseLab, 3 D studio MX, geometrik masalalarni hisoblovchi 

amaliy dasturlarni Delphi, C++, Java Script kabi amaliy, instrumental va 

pedagogik dasturiy vositalar bilan ishlashni hamda dinamik koórinishga ega 

boólgan web-platformalarning yaratish koónikmasiga ega boólishi lozim [12, 13].  

Ushbu bosqichda ishlab chiqaruvchining asosiy vazifasi ochiq kodli 

axborot-taôlim muhitini qabul qilingan ssenariyga muvofiq toóliq bajarilishini 

taôminlaydi. Dastur oóquv jarayoniga tadbiq etilishi bilan, ishlab chiquvchilar 

oldingi bosqichda, ular tomonidan yuzaga kelgan kamchiliklarni yoki notoógóri 

hisoblashlarni koórishlari mumkin. Baôzida ushbu kamchiliklar beta-versiyani 

yaratish bosqichida tuzatilishi lozim boóladi, yaôni, ssenariyiga zudlik bilan tegishli 

oózgarishlar kiritiladi. 
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To‘rtinchi bosqich. Ochiq kodli axborot-taôlim muhitini sinash va 

baholash. Uchinchi bosqichda ochiq kodli axborot-taôlim muhitining beta-

versiyasi tayyorlangandan soóng, ularni tinglovchilarga topshirishdan oldin, 

oóquv maqsadiga mos kelishiga ishonch hosil qilish uchun baholashni oótkazish 

lozim. Buning uchun esa yaratilgan ochiq kodli axborot-taôlim muhitini 

mutaxassislar va tinglovchilar tomonidan ishlab chiqilgan mezonlar asosida 

baholanadi va sinovdan oótkaziladi. ochiq kodli axborot-taôlim muhitini 

sinovdan oótkazishda mutaxassislarning malakasiga va tajriba-sinov ishining qay 

tartibda oótkazishga bogóliqdir [8]. 

Baholashning eng samrali usuli, pedagogik tajriba-sinov ishi hisoblanadi. 

Bunda sinf oóquvchilari tajriba va nazort guruhlarga ajratilib, ochiq kodli 

axborot-taôlim muhitini oóquv jarayoniga qoóllash orqali tajriba-sinov ishlari olib 

boriladi. Agar ochiq kodli axborot-taôlim muhitini mutaxassis oóqituvchilarning 

baholash natijasi yuqori va oóquvchilardan oótkazilgan tajriba-sinov ishi samarli 

boólsa, uni taôlim tizimiga joriy etish uchun ishchi (yakuniy) versiyasini 

tayyorlash uchun asos boólib xizmat qiladi. 

Beshinchi bosqich. Ochiq kodli axborot-taôlim muhitini takomillashtirish 

va rivojlantirish. Toórtinchi bosqich natijasida ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitining ishchi versiyasi yaratilgandan soóng, yakuniy ish versiyasi 

isteômolchilarga topshiriladi. Tajriba vaqtida oóqituvchilar tomonidan bildirilgan 

takliflar va oóquv jarayonidagi turkum muammolar oórganiladi. Agar ular asosli 

deb topilsa, takomillashtirish va rivojlantirish bosqichida tuzatilib, navbatdagi 

bosqichga oótkaziladi [8].  

Oltinchi bosqich. Ochiq kodli axborot-taôlim muhitini taôlim tizimiga joriy 

etish. Yaratilgan ochiq kodli axborot-taôlim muhitini sinovdan oótkazib, undagi 

mavjud kamchiliklarni bartaraf etish, uning rivojlantirish bosqichi amalga 

oshiriladi. Undan soóng, umumtaôlim maktablarining taôlim jarayoniga tadbiq 

etiladi. 
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Yuqorida koórsatilib oótilgan talablar va yaratish bosqichlar asosida 

umumtaôlim maktalarining 7-sinf geometriya kursidan ochiq kodli axborot-taôlim 

muhiti yaratildi. Uni yaratish metodikasi va yaratishda foydalanilgan dasturiy 

vositalarni quyida koórib chiqamiz: 

1-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursini oóqitishga boólgan 

ehtiyoji aniqlandi, elektron oóquv vositalarni tizimi tanlandi va oóquv 

vazifalarining tavsifi hamda maqsadlari aniqlashtirildi.  

2-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursida Internet tarmogóida 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitining ssenariysi ishlab chiqildi. YAôni, demo 

versiyasi tayyorlandi. Shuningdek, geometriya kursining bitta mavzusi boóyicha 

barcha elektron oóquv vositalar tayyorlandi (taqdimotlar, video darslar, 

animatsiyali koórgazmali qurollar, matnli maôlumotlar, geometrik masalalarni 

hisoblovchi amaliy dastur, oóquvchilar bilimini onlayn baholovchi va nazorat 

qiluvchi dasturiy vositalar) va ularni yaratishda ishlatilgan ranglar, shrift va 

maôlumotlarning ekranda joylashtirish boóyicha oólchamlari ishlab chiqildi hamda 

sinovdan oótkazildi. Sinov jarayonida mavjud kamchiliklar aniqlanib, bartarf etildi. 

Geometriya kursidan ochiq kodli axborot-taôlim muhitining tashkil etuvchi 

elektron taôlim resurslarini yaratishda, bugungi kunda keng koólamda foydalanilib 

kelinayotgan amaliy, instrumental va pedagogik dasturiy vositalar asosida 

yaratildi. YAôni, taqdimotlar Prezi, video darslar Camtasia Studio 7, matnli 

maôlumotlar va mustaqil bajarish uchun topshiriqlar Microsoft Word, onlayn 

standart va nostandart testlar iSpring, geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy 

dasturlar va krossvordlar Borland Delphi7, koórgazmali qurollar, mulôtimedia 

ilovalar Macromedia Flash dasturiy vositalaridan foydalanilib, yaratildi [9].  

3-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursidan Internet tarmogóida 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitining kichik parchasi ishlab chiqilgandan soóng, 

uning beta versiyasi tayyorlandi. Beta versiyasida 7-sinf geometriya kursiga oid 

barcha oóquv vositalar tayyorlandi hamda Internet tarmogóining 

http://geometriya7.uz/ manziliga joylashtirildi.  
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Mazkur ochiq kodli axborot-taôlim muhitining tarkibiy tuzilmasi 2.3-rasmda 

keltirilgan. 

2.2-rasm. Ochiq kodli axborot-ta’lim muhitining tarkibiy tuzilmasi. 

Bunda D ï darslikni, M ï mundarijani, G ï glossariyni, ʊ ï test va 

koórgazmali qurollarni, K ï kreativ fikrlashga oid topshiriqlarni, T�r ï

trenajyorni, V ï video darslar boólimlarini anglatadi. D�s ï darsliklar sonini, S ï

glossariylar sonini, B�T ï bobga oid testlar sonini, ʂq ï koórgazmali qurollar 

sonini, ʂ1, ʂ2, ʂ3 ï kreativ fikrlashga oid topshiriqlar sonini, Tr ï trenajyorlar 

sonini, V�D ï video darslar sonini, Qt ï bobga oid qoóshimcha topshiriqlar sonini, 

ʊʦ ï bobga doir onlayn testlar sonini, ʊʘ ï bobga doir taqdimotlar sonini 

bildiradi. 

4-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursiga oid yaratilgan 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitini mutaxassis oóqituvchilar (matematik, 

pedagog, psixolog, informatik) tomonidan baholandi. Baholash mezonlari va 

natijalari uchinchi bobda keltirilgan.  

1-b�o�b 

S=200 B�T=7 

ʂq=25 

ʂ1=20 T�r=10 V�D=50 D�s=1 

D M G T T�r VK 

ʂ2=20 

ʂ3=20 

Qt=6; 

To=6; 

Ta=6. 

3-b�o�b 2-b�o�b 

Qt=6; 

To=6; 

Ta=6. 

Qt=9; 

To=9; 

Ta=9. 

Qt=6; 

To=6; 

Ta=6. 

Qt=7; 

To=7; 

Ta=7. 

Qt=7; 

To=7; 

Ta=7. 

Qt=4; 

To=4; 

Ta=4. 

4-b�o�b 5-b�o�b 6-b�o�b 7-b�o�b 
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5-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursidan yaratilgan ochiq 

kodli axborot-taôlim muhitini mutaxassis oóqituvchilarni baholash vaqtida 

koórsatilgan kamchiliklari bartaraf etildi hamda rivojlantirishga oid kiritligan 

takliflarni inobatga olingan holda lozim boólgan elektron taôlim resurslarga 

oózgartirishlar kiritildi.  

6-bosqich. Ushbu bosqichda 7-sinf geometriya kursiga oid yaratilgan 

ochiq kodli axborot-taôlim muhitini tadqiqot doirasida tanlab olingan 

mamlakatimizning umumtaôlim maktablarida joriy etildi. Undan foydalanish 

metodikasini ikkinchi bobning 2.2-paragrafda, ularning oózlashtirish 

koórsatkichlari uchinchi bobning 3.1 va 3.2-paragrafida koórib chiqamiz. 

Tahlil va natijalar. Fanlardan yaratilgan ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitini maktab taôlimi jarayoniga toógóridan-toógóri joriy etishdan oldin, uni 

tajriba-sinovdan oótkazish talab etiladi, agar tajriba-sinov vaqtida kamchiliklar 

aniqlansa, ularni bartaraf etish lozim. Tajriba-sinov oótkazishda oóquvchilar, 

oóqituvchilar, dasturchilar, psixologlar va ushbu ochiq kodli axborot-taôlim 

muhitini ishlab chiqishda ishtirok etadigan mutaxassislar ishtirokida oótkaziladi. 

Sinovlarning yakuniy bosqichida mutaxassislar oóquv jarayonida ochiq kodli 

axborot-taôlim muhiti bilan ishlash jarayonida paydo boólgan barcha savol va 

shikoyatlarni tahlil qilishlari kerak. Shu bois, tadqiqot doirasida 7-sinf geometriya 

kursidan yaratilgan ochiq kodli axborot-taôlim muhitini (Internet tarmogóining 

geometriya7.uz manziliga joylashtirilgan) mamlakatimiz umumtaôlim maktablariga 

joriy etish maqsadida tajriba-sinov ishlarini olib bordik. Tajriba-sinov oótkazish 

uchun 41 nafar matematika oóqituvchisi va 380 nafar 7-sinf oóquvchilari tanlab 

olindi. Bular Samarqand viloyati Ishtixon tumanidagi 12-umumtaôlim maktabidan 

47 nafar oóquvchi va 4 nafar oóqituvchi, 56-umumtaôlim maktabidan 39 nafar 

oóquvchi va 4 nafar oóqituvchi, Oqdaryo tumanining 28-umumtaôlim maktabidan 

46 nafar oóquvchi va 5 nafar oóqituvchi, Toshkent shahridagi 247-umumtaôlim 

maktabidan 53 nafar oóquvchi va 2 nafar oóqituvchi, 273-umumtaôlim maktabidan 

65 nafar oóquvchi va 5 nafar oóqituvchi, Sirdaryo shahridagi 11-umumtaôlim 
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maktabidan 64 nafar oóquvchi va 11 nafar oóqituvchi, 16-umumtaôlim maktabidan 

66 nafar oóquvchi va 10 nafar oóqituvchi jalb etildi. Shuningdek, ushbu 

maktablarning 7 nafar psixologlari va 22 nafar informatika va axborot 

texnologiyalari oóqituvchilari ham jalb etildi.  

Umumtaôlim maktablarining 7-sinf geometriya kursini ochiq kodli axborot-

taôlim muhiti yordamida oóqitishning samaradorligini aniqlash maqsadida tajriba 

guruhi uchun Samarqand viloyati Ishtixon tumanidagi 12-, 56- va Oqdaryo 

tumanidagi 28- umumtaôlim maktablarining 7-sinf oóquvchilaridan 65 nafar, 

Toshkent shahridagi 247, 273-umumtaôlim maktablarining 7-sinf oóquvchilaridan 

62 nafar, Sirdaryo shahridagi 11, 16-umumtaôlim maktablarining 7-sinf 

oóquvchilaridan 64 nafar, nazorat guruhi uchun esa Samarqand viloyati Ishtixon 

tumanidagi 12-, 56- va Oqdaryo tumanidagi 28- umumtaôlim maktablarining 7-sinf 

oóquvchilaridan 67 nafar, Toshkent shahridagi 247, 273-umumtaôlim 

maktablarining 7-sinf oóquvchilaridan 56 nafar, Sirdaryo shahridagi 11, 16-

umumtaôlim maktablarining 7-sinf oóquvchilaridan 64 nafari jalb etildi.  

Jalb etilgan tajriba guruhiga biz tomondan taklif etilgan oóqitish 

metodikasidan (kompyuter texnologiyalari yordamida) foydalanib, darslar tashkil 

etilgan boólsa, nazorat guruhiga esa anôanaviy oóqitish metodikasidan (kompyuter 

texnologiyasiz) foydalanib, dars mashgóuloti olib borildi. Mazkur tajriba va nazorat 

guruhiga jalb etilgan 7-sinf oóquvchilarning bilimlari onlayn test va nostandart 

testlar hamda ogózaki va yozma ravishda bilimi baholandi.  

Tajriba-sinov ishida olingan sonli maôlumotlar umumlashtirilib, uning 

ishonchliligi Styudent-Fisher kriteriyasi asosida matematik-statistik tahlil etildi. 

Tahlil natijasiga koóra, 7-sinf tajriba guruhining koórsatkichi nazorat guruhinikiga 

nisbatan 10,02 % ga oshganligini koórish mumkin. 

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda, geometriya kursiga oid ochiq 

kodli axborot-taôlim muhitini yaratishda yuqorida koórsatib oótilgan amaliy, 

instrumental va pedagogik dasturiy vositalar hamda bosqichlar asosida yaratish 

maqsadga muvofiq sanaladi. Bunda umumtaôlim maktablarining geometriya kursi 
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uchun zamon talablariga mos ochiq kodli axborot-taôlim muhitini hamda 

oóquvchilarning kreativ fikrlashini oshirishga imkon beruvchi axborot taôlim 

muhitini yaratish imkoniyatiga ega boóladi.  

Matematika fani oóqituvchisi geometriya darslarini qiziqarli ravishda 

tashkil etishi va ushbu fanni oóqitish samaradorligini oshirish uchun ochiq kodli 

axborot-taôlim muhitidan foydalanishi samarali hisoblanadi. Bu geometrik shakl 

va figuralarni animatsion shaklda namoyish etish hamda oóquvchilarning 

tasavvurlarini hosil qilish uchun muhim hisoblanadi. Natijada, geometriya 

kursida berilgan misol va masalalarni yechishga oid taôrif, teorema va 

formulalarni oóquvchilar xotirasida uzoq vaqtgacha muhirlanishi hamda ularni 

qoóllash boóyicha bilim, koónikma va malakalari oshadi.  
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Мавзуга оид адабиётлар таҳлили. ɹʫ ʙʦʨʘʜʘ, ʞʫʤʣʘʜʘʥ ʪʘʲʣʠʤ 

ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʰʥʠʥʛ ʥʘʟʘʨʠʷʩʠ ʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʩʠ, ʘʭʙʦʨʦʪ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠ ˄ץʫʚ ʞʘʨʘʸʥʠʛʘ 

ʪʘʜʙʠץ ʵʪʠʰ ʤʝʪʦʜʠʢʘʩʠ, ʫʟʣʫʢʩʠʟ ʪʘʲʣʠʤ ʪʠʟʠʤʠʜʘ ʤʘʩʦʬʘʣʠ ʪʘʲʣʠʤ ʪʘʜʙʠץ 

ʵʪʠʰ ʤʫʘʤʤʦʣʘʨʠʛʘ ʦʠʜ ʶʨʪʠʤʠʟ ʚʘ ʄʫʩʪʘץʠʣ ɼʘʚʣʘʪʣʘʨ ׳ʘʤʜ˄ʩʪʣʠʛʠʜʘ 

ɸ.ɸʙʜʫץʦʜʠʨʦʚ, ʄ.ʄ.ɸʨʠʧʦʚ, ʅ.ʀ.ʊʘʡʣʘʢʦʚ, ʋ.ʐ.ɹʝʛʠʤʢʫʣʦʚ, 

ʄ.׳.ʃʫʪʬʠʣʣʘʝʚ, ʆ.ɽ.ɹʝʣʦʚʘ, ʊ.ɻ.ɺʝʟʠʨʦʚ, ʊ.ʊ.ɻʘʣʠʝʚ, ɽ.ɸ.ɻʘʥʠʥ, 

ʅ.ɸ.ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ɺ.ɺ.ɻʫʨʘ, ɸ.ɺ.ɼʘʥʠʣʴʢʝʚʠʯ, ɾ.ɾ.ʂʘʨʙʦʟʦʚʘ, ɺ.ɸ.ʂʫʢʣʝʚ, 

ʕ.ʉ.ʄʘʪʦʩʦʚ ʢʘʙʠ ʦʣʠʤʣʘʨ ʪʦʤʦʥʠʜʘʥ ʠʣʤʠʡ ʠʟʣʘʥʠʰʣʘʨ ʦʣʠʙ ʙʦʨʠʣʛʘʥ. 

ʊʘʜץʠץʦʪ ʪʘ״ʣʠʣʠʜʘ ʰʫ ʥʘʨʩʘ ʤʘʲʣʫʤ ʙ˄ʣʜʠʢʠ, ʤʘʤʣʘʢʘʪʠʤʠʟʜʘ 

ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ ʩʦ״ʘʩʠʜʘ ʦʣʠʙ ʙʦʨʠʣʘʸʪʛʘʥ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢ ʠʣʤʠʡ-

ʪʘʜץʠץʦʪ ʠʰʣʘʨʠ ʘʩʦʩʘʥ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠ ʚʘ ʢʘʩʙ-״ʫʥʘʨ 

ʢʦʣʣʝʞʣʘʨʠʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʪʫʨʢʫʤʠʛʘ ʢʠʨʫʚʯʠ ʬʘʥʣʘʨʥʠʥʛ ˄ץʠʪʠʰ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʩʠʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ, ˄ץʫʚʯʠ ʚʘ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ ʬʘʥʛʘ ʦʠʜ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʣʠʛʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰ ʚʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰ ʶʟʘʩʠʜʘ ʙʘʞʘʨʠʣʛʘʥ. 

ʋʤʫʤʠʡ ˄ʨʪʘ ʪʘʲʣʠʤ ʤʘʢʪʘʙʣʘʨʠʥʠʥʛ ʪʘʲʣʠʤ ʚʘ ʪʘʨʙʠʷ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʚʠʡ ʸʥʜʘʰʫʚ ʘʩʦʩʠʜʘ ʘʭʙʦʨʦʪ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

(ɸʂʊ)ʣʘʨʠʥʠ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʰʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘ ʤʘʤʣʘʢʘʪʠʤʠʟʥʠʥʛ 

 ʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛץ˄ ,ʘʨʘʤʘʡץ ʠʣʠʰʠʛʘץ ʘʙʫʣץ ʘʨʦʨ ʚʘ ʌʘʨʤʦʥʣʘʨʠפ

ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʜʘʥ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ 

ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ ʦʠʜ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨ ʝʪʘʨʣʠ ʜʘʨʘʞʘʜʘ ʪʘʜץʠץ ʵʪʠʣʤʘʛʘʥ.  

Тадқиқот методологияси. ɹʫʛʫʥʛʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʛʘʥ ʜʘʚʣʘʪʣʘʨʥʠʥʛ 

ʤʘʢʪʘʙʣʘʨʠʜʘ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠ ʫʯʫʥ ʤʦʙʠʣ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨ ʚʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʩʠʟ ʪʘʩʘʚʚʫʨ ץʠʣʠʙ ʙ˄ʣʤʘʡʜʠ [7, 8]. ɹʫʥʜʘʡ ʚʘʟʠʷʪʜʘ ˄ץʠʪʫʚʯʠ 

ʘʭʙʦʨʦʪ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠʥʛ ʷʥʛʠʣʠʢʣʘʨʠʜʘʥ ʭʘʙʘʨʜʦʨ 

ʙ˄ʣʠʰʛʘ, ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʣʘʸʪʛʘʥ ʚʘ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʣʘʸʪʛʘʥ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ 

ʜʘʩʪʫʨʠʡ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʥʠʥʛ ʧʘʡʜʦ ʙ˄ʣʠʰʠʛʘ, ʫʣʘʨ ʙʠʣʘʥ ʠʰʣʘʰ ʫʩʫʣʣʘʨʠʥʠ 

ʜʦʠʤʠʡ ʨʘʚʠʰʜʘ ˄ʟʛʘʨʪʠʨʠʰʛʘ ʤʘʞʙʫʨ ʙ˄ʣʤʦץʜʘ [9, 10]. 
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ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘʜʘ ʰʘʢʣʣʘʥʛʘʥ ʪʘʲʣʠʤ ʢ˄ʥʠʢʤʘʣʘʨʠ ʚʘ ʤʘʣʘʢʘʣʘʨʥʠʥʛ 

ʤʘʭʩʫʩ (ʬʘʥ) ʚʘ ʫʤʫʤʠʡ (˄ץʫʚ ʚʘ ʪʘʰʢʠʣʠʡ, ʪʘʨʙʠʷʚʠʡ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ, ʪʘʨʙʠʷʚʠʡ 

ʚʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣ, ʪʘʨʙʠʷʚʠʡ ʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚ) ʙ˄ʣʠʥʠʰ ʦʜʘʪ ʪʫʩʠʛʘ ʢʠʨʘʜʠ. 

ʐʫ ʙʠʣʘʥ ʙʠʨʛʘ, ʫʤʫʤʠʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨ ʢ˄ʧʣʘʙ ʬʘʥʣʘʨʥʠ ˄ץʠʪʠʰ 

ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʰʘʢʣʣʘʥʘʜʠʛʘʥ ʚʘ ʢʫʥʜʘʣʠʢ ״ʘʸʪʜʘ ץ˄ʣʣʘʥʠʣʘʜʠʛʘʥ ״ʘʨʘʢʘʪʣʘʨʥʠ 

ʙʘʞʘʨʠʰ ʦʧʝʨʘʮʠʷʣʘʨʠʛʘ ʤʦʩ ʢʝʣʘʜʠʛʘʥ ʢ˄ʥʠʢʤʘ ʚʘ ʤʘʣʘʢʘʣʘʨ ʩʠʬʘʪʠʜʘ 

ʪʘʣץʠʥ ʵʪʠʣʘʜʠ. 

ɸʚʚʘʣʦ ʰʫʥʠ ʪʘʲʢʠʜʣʘʰ ʢʝʨʘʢʢʠ, ˄ץʫʚʯʠʣʘʨ ʬʘʦʣʣʠʛʠ, ʫʣʘʨʥʠʥʛ 

ʬʘʦʣʠʷʪʠ ʦʨץʘʣʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʘʜʠ. ɸʛʘʨ ˄ץʠʪʫʚʯʠ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʜʘʨʩʣʘʨʠ ʜʘʚʦʤʠʜʘ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʬʘʦʣʠʷʪʠʥʠ ʙʝʚʦʩʠʪʘ 

ʥʘʟʦʨʘʪ ץʠʣʩʘ, ʫ ʙʠʣʘʥ ʙʝʚʦʩʠʪʘ ʘʣʦץʘʜʘ ʙ˄ʣʩʘ, ˄ץʫʚʯʠʣʘʨ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚʘ 

ʫʥʠʥʛ ʘʤʘʣʠʡ ʜʘʩʪʫʨʣʘʨʠʜʘʥ ʤʫʩʪʘץʠʣ ʨʘʚʠʰʜʘ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰ ʤʫʤʢʠʥ. 

ʌʦʡʜʘʣʘʥʠʰʥʠ ʭʦ״ʣʘʤʘʛʘʥ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨ ʙʫʪʫʥ ʜʘʨʩ ʜʘʚʦʤʠʜʘ ʦʜʜʠʡ 

ʜʘʩʪʫʨʣʘʨʜʘʥ ʸʢʠ ˄ʡʠʥ ʜʘʩʪʫʨʣʘʨʠʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰʛʘ ʫʨʠʥʘʜʠ. ʐʫʥʠʥʛ ʫʯʫʥ, 

ʫʤʫʤʠʡ ˄ʨʪʘ ʪʘʲʣʠʤ ʤʘʢʪʘʙ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʜʘʥ ʜʘʨʩ ʚʘ ʜʘʨʩʜʘʥ ʪʘʰץʘʨʠ ˄ץʫʚ ʬʦʘʣʠʷʪʠʜʘ, 

ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷʩʠʥʠ, ץʠʟʠץʠʰʠʥʠ, ʠʞʦʜʠʡ ץʦʙʠʣʠʷʪʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʛʘ ʚʘ 

ʢʨʝʘʪʠʚ ʬʠʢʨʣʘʰʠʥʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʸʥʜʘʰʫʚʥʠ ʠʰʣʘʙ 

ʯʠץʠʰ ʣʦʟʠʤ. ɹʫ ʵʩʘ ˄ʟ ʥʘʚʙʘʪʠʜʘ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʥʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʚʠʡ ʸʥʜʘʰʫʚ ʘʩʦʩʠʜʘ, ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʬʘʥʛʘ 

ʦʠʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʥʠ ʪʘץʦʟʘ ʵʪʘʜʠ. 

ɹʫ ʙʦʨʘʜʘ, ʅ.ʐ.ʊʫʨʜʠʝʚ, ʖ.ʄ.ɸʩʘʜʦʚ, ʉ.ʅ.ɸʢʙʘʨʦʚʘ, 

ɼ.ʐ.ʊʝʤʠʨʦʚʣʘʨʥʠʥʛ ʬʠʢʨʠʛʘ ʢ˄ʨʘ, ñʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʚʠʡ ʸʥʜʘʰʫʚ ʙʫʪʫʥ ʤʘʢʪʘʙ 

ʪʘʲʣʠʤʠʥʠʥʛ ʘʤʘʣʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʥʠʥʛ ʢʫʯʘʡʠʰʠʥʠ ʪʘץʦʟʦ ʵʪʘʜʠ. ɹʫʥʜʘ 

 ʫʚʯʠʛʘץ˄ ʘʤ ˄ʟʛʘʨʘʜʠ. ʋ ʜʘʨʩʣʠʢ ʙʠʣʘʥ ʙʠʨʛʘʣʠʢʜʘ״ ʠʪʫʚʯʠʥʠʥʛ ʧʦʟʠʮʠʷʩʠץ˄

ʙʝʨʠʣʠʰʠ ʣʦʟʠʤ ʙ˄ʣʛʘʥ ñʦʙʲʝʢʪʠʚ ʙʠʣʠʤʣʘʨò ʤʘʥʙʘʠ ʙ˄ʣʠʙ ץʦʣʤʘʡʜʠ, ʙʘʣʢʠ 

ʫʥʠʥʛ ʙʦʰ ʚʘʟʠʬʘʩʠ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʜʘ ʤʫʩʪʘץʠʣ ʨʘʚʠʰʜʘ ʙʠʣʠʤʣʘʨʥʠ ʦʣʠʰʛʘ 

˄ʨʛʘʥʠʰʥʠ, ʪʘʰʘʙʙʫʩ ʢ˄ʨʩʘʪʠʰʥʠ, ץʘʨʦʨʣʘʨ ץʘʙʫʣ ץʠʣʠʰʥʠ, ˄ʟ ״ʘʪʪʠ- 
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ʠʰ, ʷʰʘץ˄ ʠʩ ʵʪʠʰʠ, ʞʘʤʦʘʜʘ״ ʘʨʘʢʘʪʣʘʨʠ ʫʯʫʥ ʞʘʚʦʙʛʘʨʣʠʢʥʠ״  h

ʢ˄ʥʠʢʤʘʣʘʨʠ ʚʘ ʰʫ ʢʘʙʠ ʤʘʣʘʢʘʣʘʨʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʘʜʠò [11]. 

 ʐʫ ʙʦʠʩ, ʪʘʜץʠץʦʪ ʜʦʠʨʘʩʠʜʘ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʜʘʥ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰ 

ʤʦʜʝʣʠʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʜʠʢ (1.1-ʨʘʩʤʛʘ ץʘʨʘʥʛ). 
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1-расм. Ўқувчиларнинг “Информатика ва ахборот технологиялари” 

фанидан компетенцияларини шакллантириш модели. 

ɼʠʜʘʢʪʠʢ 

Ўқувчилар компетенцияларини шакллантириш 

 

 

8-ʩʠʥʬ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò 

ʬʘʥʠʜʘʥ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰ 

 ʊʘʲʣʠʤʠʡ  ʊʘʨʙʠʷʚʠʡ ʈʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʫʚʯʠ 

К
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м
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и
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д

а
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у
в

 

ɶץʠʪʠʰ ʰʘʢʣʣʘʨʠ ʊʝʩʪʣʘʨ 

ɼʘʨʩ 
ɼʘʨʩʜʘʥ ʪʘʰץʘʨʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʪʝʩʪʣʘʨ 

Icils 

ʪʝʩʪʣʘʨʠ 

ʊ˄ʛʘʨʘʢ ʋʡ 

ʰʘʨʦʠʪʠʜʘ 

ʊʫʨʣʠ 

ʪʘʜʙʠʨʣʘʨ 
ʏʦʨʘʢʣʠʢ 

Ўқувчилар компетенциясини шакллантириш босқичлари 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷʥʠ 

ʦʰʠʨʠʰ 

ʀʞʦʜʠʡ 

 ʦʙʠʣʠʷʪץ

ʂʨʝʘʪʠʚ 

ʬʠʢʨʣʘʰ 

Ўқувчилар компетенциясини шакллантириш услублари 

ɼʘʨʩʣʠʢʢʘ ʦʠʜ ʥʘʟʘʨʠʡ 

ʪʫʰʫʥʯʘʣʘʨʥʠ ˄ʟʣʘʰʪʠʨʠʰ 

ɸʤʘʣʠʡ ʣʦʡʠ״ʘ 

ʪʘʡʸʨʣʘʰ 

ɺʝʙ-ʠʣʦʚʘ ʚʘ 

ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʷʨʘʪʠʰ 

Баҳолаш мезонлари 

ʖץʦʨʠ ɶʨʪʘ ʇʘʩʪ 

ʅʘʪʠʞʘ ɶץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨò ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠ ʰʘʢʣʣʘʥʘʜʠ 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʢ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʢ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʢ 

ʊʘʰʢʠʣʠʡ ʚʘ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚ ʐʘʭʩʛʘ 

ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ 
ʄʫʘʤʤʦʣʠ 

ɸʭʙʦʨʦʪ ʪʘʲʣʠʤ 

ʤʫ״ʠʪʠ 

ɺʦʩʠʪʘʣʘʨ: ʕʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ ʨʝʩʫʨʩʣʘʨʠ 

ʁʠʣʣʠʢ 

ɶץʠʪʠʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ 

Дарс 
ʊʘʷʥʘʣʘʜʠʛʘʥ ʪʘʤʦʡʠʣʣʘʨ 
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 1-ʨʘʩʤʜʘ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʤʦʜʝʣʴ 8-ʩʠʥʬ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʜʘʥ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ 

 ʫʚץ˄ ʘʨʠץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʜʘʨʩ ʚʘ ʜʘʨʩʜʘʥ ʪʘʰץ˄ ʘʨʘʪʠʣʛʘʥ. ʋʰʙʫ ʤʦʜʝʣʜʘץ

ʬʘʦʣʠʷʪʠʥʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʚʠʡ ʸʥʜʘʰʫʚ ʘʩʦʩʠʜʘ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰ ʪʘʢʣʠʬ ʵʪʠʣʛʘʥ 

ʙ˄ʣʠʙ, ʙʫʥʠʥʛ ʥʘʪʠʞʘʩʠʜʘ ץʫʡʠʜʘʛʠʣʘʨʛʘ ʵʨʠʰʠʣʘʜʠ: 

Á  ʄʘʩʦʬʘʚʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʦʣʠʰʛʘ ʦʠʜ ʢ˄ʥʠʢʤʘʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʘʜʠ ʚʘ 

ʨʠʚʦʞʣʘʥʘʜʠ;  

Á  ɸʤʘʣʠʡ ʚʘ ץʦʙʠץ ʜʘʩʪʫʨʣʘʨ ʙʠʣʘʥ ʠʰʣʘʰʛʘ ʦʠʜ ʘʤʘʣʠʡ ʢ˄ʥʠʢʤʘʣʘʨʠ 

ʰʘʢʣʣʘʥʘʜʠ ʚʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʘʜʠ;  

Á  ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʘʤʘʣʠʡ ʚʘ ʪʘʥץʠʜʠʡ ʬʠʢʨʣʘʰʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ 

ʸʨʜʘʤ ʙʝʨʘʜʠ. 

Тадқиқот натижалари. ʋʤʫʤʠʡ ˄ʨʪʘ ʪʘʲʣʠʤ ʤʘʢʪʘʙʣʘʨʠʥʠʥʛ 8-ʩʠʥʬ 

 ʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʛʘ ʦʠʜץ˄

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ ץʘʨʘʪʠʣʛʘʥ ʪʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚ ʠʰʣʘʨʠʥʠ 

˄ʪʢʘʟʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʣʛʘʥ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʥʠʥʛ 

ʤʫʚʘʬʬʘץʠʷʪʠ, ʫʰʙʫ ʞʘʨʘʸʥʜʘ ʫʥʠ ʪʘʰʢʠʣʠʡ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʢ ʞʠ״ʘʪʣʘʨʠʥʠ 

ʠʥʦʙʘʪʛʘ ʦʣʠʰʠ ʟʘʨʫʨʠʷʪʠʥʠ ʢ˄ʨʩʘʪʘʜʠ. ʐʫ ʙʦʠʩ, ʤʘʟʢʫʨ ʞʠ״ʘʪʣʘʨʠʛʘ 

ʘʣʦ״ʠʜʘ ʵʲʪʠʙʦʨ ץʘʨʘʪʠʣʜʠ. ʊʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚ ʠʰʣʘʨʠ 2021 ʡʠʣʜʘ ʅʘʚʦʠʡ 

ʚʠʣʦʷʪʠʜʘʛʠ ʫʤʫʤʠʡ ˄ʨʪʘ ʪʘʲʣʠʤ ʤʘʢʪʘʙ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠ ˄ʨʪʘʩʠʜʘ ˄ʪʢʘʟʠʣʜʠ. 

ɹʫʥʜʘ ʪʘʞʨʠʙʘ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ 61 ʥʘʬʘʨ, ʥʘʟʦʨʘʪ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ ʵʩʘ 63 ʥʘʬʘʨ ˄ץʫʚʯʠ 

ʞʘʣʙ ʵʪʠʣʜʠ.  

ʋʰʙʫ ʪʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚ ʠʰʣʘʨʠʛʘ ʞʘʣʙ ʵʪʠʣʛʘʥ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ 

ʉʪʶʜʝʥʪ-ʌʠʰʝʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷʩʠ ʘʩʦʩʠʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʪʘ״ʣʠʣʠ ץʠʣʠʥʜʠ. 

ʄʘʟʢʫʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰʜʘ ʪʘʥʣʘʥʤʘʣʘʨ ʫʯʫʥ ʤʦʩ ˄ʨʪʘ ץʠʡʤʘʪʣʘʨ 
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ʘʥʠץʣʘʰʜʘ ʵʩʘ ɸ %  ʬʦʨʤʫʣʘʣʘʨʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʣʜʠ. 
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 ʠʥʠʥʛ ˄ʨʪʘʯʘ ˄ʟʣʘʰʪʠʨʠʰ״ʠʩʦʙʣʘʰ ʥʘʪʠʞʘʩʠʛʘ ʢ˄ʨʘ, ʪʘʞʨʠʙʘ ʛʫʨʫ׳

ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠ ʥʘʟʦʨʘʪ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ ʥʠʩʙʘʪʘʥ ʶץʦʨʠ ʵʢʘʥʣʠʛʠ, ʷʲʥʠ 9,6 % ʛʘ 

ʦʰʛʘʥʣʠʛʠ ʤʘʲʣʫʤ ʙ˄ʣʜʠ. 

Хулоса ва таклифлар.  

1. ɶץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʛʘ 

ʦʠʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʜʘ ʶץʦʨʠʜʘ ץʘʡʜ ʵʪʠʣʛʘʥ ʤʦʜʝʣʜʘʥ 

ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰʥʠ ʪʘʚʩʠʷ ʵʪʘʤʠʟ. ʋʰʙʫ ʤʦʜʝʣ ɹ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ 

ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʛʘ ʦʠʜ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷʩʠʥʠ ʚʘ ʠʞʦʜʠʡ ץʦʙʠʣʠʷʪʠʥʠ 

ʦʰʠʨʠʰʛʘ, ʢʨʝʘʪʠʚ ʬʠʢʨʣʘʰʠʥʠ ״ʘʤʜʘ ʘʤʘʣʠʡ ʢ˄ʥʠʢʤʘʣʘʨʠʥʠ 

ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʘʜʠ. ɹʫʥʠʥʛ ʥʘʪʠʞʘʩʠʜʘ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʥʠʥʛ ʬʘʥʛʘ ʦʠʜ ʟʘʨʫʨʠʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠ ʰʘʢʣʣʘʥʘʜʠ. 

2. ʋʤʫʤʠʡ ˄ʨʪʘ ʪʘʲʣʠʤ ʤʘʢʪʘʙ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ 

ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò ʬʘʥʠʜʘʥ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʜʘ 

ʜʘʨʩʣʘʨʥʠ ʰʘʭʩʛʘ ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʚʘ ʤʫʘʤʤʦʣʠ ˄ץʠʪʠʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʣʘʨʠʥʠ 

 ʘʤʜʘ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ ʨʝʩʫʨʩʣʘʨʠ ʙʠʣʘʥ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷʣʘʰ ʘʩʦʩʠʜʘ״

ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰ ʤʘʩץʩʘʜʛʘ ʤʫʚʦʬʠ״ ץʠʩʦʙʣʘʥʘʜʠ.  

3. 8-ʩʠʥʬ ˄ץʫʚʯʠʣʘʨʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠò 

ʬʘʥʠʛʘ ʦʠʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰʜʘ, ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʤʫʩʪʘץʠʣ ˄ץʫʚ 

ʬʘʦʣʠʷʪʠʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰʥʠʥʛ ʜʠʜʘʢʪʠʢ ʪʘʲʤʠʥʦʪʠʥʠ ʢʫʯʘʡʪʠʨʠʰʥʠ ʪʘץʦʟʘ 

ʵʪʘʜʠ.  
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ОЛИЙ ТАЪЛИМ МУАССАСАЛАРИДА ДАСТУРЛАШ 

ТЕХНОЛОГИЯЛАРИНИНГ ЎҚИТИШ САМАРАДОРЛИГИНИ 

ОШИРИШ МОДЕЛИ 

Джўраева Дилафруз Рауповна  

ʅʘʚʦʠʡ ʜʘʚʣʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʠ, ɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ. 

Аннотация. ʋʰʙʫ ʤʘץʦʣʘʜʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ 

ʪʠʣʣʘʨʠʥʠ ˄ץʠʪʠʰ ʤʫʘʤʤʦʣʘʨʠ, ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʙʘʨʪʘʨʘʬ ʵʪʠʰ ʫʩʫʣʣʘʨʠ, 

ʰʫʥʠʥʛʜʝʢ, ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠʥʛ ˄ץʠʪʠʰ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ 

ʦʰʠʨʠʰ ʤʦʜʝʣʠ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ. 

Таянч сўзлар: ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ, ʤʦʜʝʣ, Case-Stady, ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ ʨʝʩʫʨʩ, 

ʘʤʘʣʠʡ ʜʘʩʪʫʨ.  

Аннотация. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

Ключевые слова: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʜʝʣʴ, Case-Stady, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 

Annotation. The article presents the problems of teaching programming 

languages in higher educational institutions, ways to eliminate them, as well as a

model for increasing the effectiveness of teaching programming technology.

Key words: programming, model, Case-Study, electronic educational 

resource, application. 

Кириш. ɹʫʛʫʥʛʠ ʢʫʥʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠʥʠʥʛ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʫʚʠ ʚʘ 

ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʪʠʣʣʘʨʥʠʥʛ ʧʘʡʜʦ ʙ˄ʣʠʰʠ ʪʫʬʘʡʣʠ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʩʦ״ʘʩʠʜʘ ʷʥʛʠ 

ʤʫʘʤʤʦʣʘʨʥʠ ʢʝʣʪʠʨʠʙ ʯʠץʘʨʤʦץʜʘ [1]. ʐʫ ʙʦʠʩ, ʙʫʛʫʥʛʠ ʢʫʥʜʘ ʦʣʠʡ 

ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ˄ץʠʪʠʰ 

ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰ ʫʯʫʥ ˄ץʠʪʠʰ ʰʘʢʣ, ʫʩʫʣʫʣ ʚʘ ʚʦʩʠʪʘʣʘʨʠʥʠ 

ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʜʦʣʟʘʨʙ ʤʫʘʤʤʦʣʘʨʜʘʥ ʙʠʨʠ ״ʠʩʦʙʣʘʥʘʜʠ. 
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Мавзуга оид адабиётлар таҳлили. ɹʫ ʙʦʨʘʜʘ, ʄ.ʈ.ʌʘʡʟʠʝʚʘ[2], 

ʅ.ɸ.ʆʪʘʭʦʥʦʚ, [3], ʋ.ʄ.ʄʠʨʩʘʥʦʚ, [4], ɸ.ʉ.ʃʘʛʦʭʘ [5], ʊ.ʅ.ʃʝʙʝʜʝʚʘ [6], 

ɺ.ɺ.ʇʦʧʦʚʘ [7], ʉ.ʀ.ʄʘʨʘʜʞʘʙʦʚ [8], ɸ.ɽ.ʂʘʟʘʢʦʚʘ [9], ɼ.ɻ.ɾʝʤʯʫʞʥʠʢʦʚ 

[10], ʆ.ʇ.ʖʨʢʦʚʝʮ [11], ʌ.ɺ.ʐʢʘʨʙʘ [12], ʀ.ɸ.ɹʘʙʫʰʢʠʥʘ [13], 

ʀ.ɸ.ɹʘʙʫʰʢʠʥʘ [14] ʢʘʙʠ ʦʣʠʤʣʘʨ ʪʦʤʥʠʜʘʥ ʪʘʜץʠץ ʵʪʠʣʛʘʥ. 

ʖץʦʨʠʜʘ ץʘʡʜ ʵʪʠʣʛʘʥ ʦʣʠʤʣʘʨʥʠʥʛ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨʠʜʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ 

ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠʥʠ ˄ץʠʪʠʰ ʩʘʤʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠʥʛ ʦʰʠʨʠʰʥʠ 

ʘʡʨʠʤ ʸʥʜʘʰʫʚʣʘʨʠ ʠʣʛʘʨʠ ʩʫʨʠʣʛʘʥ ʙ˄ʣʠʰʠʛʘ ץʘʨʘʤʘʡ, ʙʫʛʫʥʛʠ ʢʫʥʜʘ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠʥʠʥʛ ˄ץʠʪʠʰ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʩʠʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʟʘʨʫʨʠʷʪʠ ʤʘʚʞʫʜ.  

Тадқиқод методологияси. ɼʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ˄ץʠʪʠʰ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʩʠʛʘ ʦʠʜ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨʜʘ ʙ˄ʣʘʞʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ˄ץʠʪʫʚʯʠʣʘʨ ʫʯʫʥ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʨʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʰʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣ, ʦʙʲʝʢʪʛʘ 

ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ, ʤʘʥʪʠץʠʡ ʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʸʥʜʘʰʫʚʣʠ ʤʫʪʘʭʘʩʩʠʩʣʘʨʥʠ 

ʪʘʡʸʨʣʘʰ ʟʘʨʫʨʘʪʠ ʙʠʣʘʥ ʙʦסʣʠ״ ץʦʣʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰʥʠ ˄ץʠʪʠʰʥʠʥʛ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʪʠʟʠʤʠʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰʛʘ ץʘʨʘʪʠʣʛʘʥ [15, 16]. ʆʣʠʙ ʙʦʨʠʣʛʘʥ 

ʠʟʣʘʥʠʰʣʘʨʛʘ ץʘʨʘʤʘʡ, ʙʫʛʫʥʛʠ ʢʫʥʜʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ 

ʜʘʩʪʫʨʣʘʰʥʠ ˄ץʠʪʠʰʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰ ʚʘ ʙʘʨʯʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘʣʘʨʠʥʠ 

ʩʘʤʘʨʘʣʠ ˄ʟʣʘʰʪʠʨʛʘʥ ʤʫʪʘʭʘʩʩʠʩʣʘʨʥʠ ʪʘʡʸʨʣʘʰ ʟʘʨʫʨʠʷʪʠ ʧʘʡʜʦ ʙ˄ʣʤʦץʜʘ 

[17, 18]. 

ɼʘʩʪʫʨʣʘʰ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ ʩʦ״ʘʩʠʜʘ ʤʫʪʘʭʘʩʩʠʩʣʘʨʥʠ 

ʪʘʡʸʨʣʘʰʜʘ ʤʫ״ʠʤ ʘ״ʘʤʠʷʪ ʢʘʩʙ ʵʪʘʜʠ. ʏʫʥʢʠ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʙ˄ʣʘʞʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ˄ץʠʪʫʚʯʠʣʘʨʠ ʙʠʣʠʤʣʘʨʠʥʠ ʷʥʛʠ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ 

ʩʦ״ʘʩʠʜʘ ʪʝʟ ˄ʟʛʘʨʫʚʯʘʥ ʤʫ״ʠʪʛʘ ʤʦʩʣʘʰʪʠʨʠʰʛʘ ʠʤʢʦʥ ʙʝʨʘʜʠ, ʙʫ ʵʩʘ ˄ʟ 

ʥʘʚʙʘʪʠʜʘ ˄ץʫʚ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʘʭʙʦʨʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʷʥʛʠ ʩʠʬʘʪ ʜʘʨʘʞʘʩʠʜʘ 

ʠʰʣʘʪʠʰʛʘ ʠʤʢʦʥ ʙʝʨʘʜʠ ʚʘ ʢʝʨʘʢʣʠ ˄ץʠʪʠʰ ʤʦʜʝʣʠʥʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʰʛʘ 

ʟʘʤʠʥ ʷʨʘʪʘʜʠ. 
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ʐʫ ʙʦʠʩ, ʪʘʜץʠץʦʪ ʜʘʚʦʤʠʜʘ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ 

ʙ˄ʣʘʞʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ˄ץʠʪʫʚʯʠʣʘʨʠʛʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠʥʛ 

˄ʨʛʘʪʠʰʛʘ ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʤʦʜʝʣʴ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʜʠ (1 -ʨʘʩʤ).  

 

2.1-расм. Педагогика олий таълим муассасаларида дастурлаш 

технологияларини ўқитиш самарадорлигини ошириш модели. 

ʂʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʤʦʜʝʣʴ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠ 

ʬʘʥʠʜʘʥ (ʉ++, Delphi, Python) ʤʘʰסʫʣʦʪʣʘʨʥʠ (ʤʘʲʨʫʟʘ, ʘʤʘʣʠʡ ʚʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ) ˄ץʠʪʠʰ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʜʘ ʚʘ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ 

ʤʫʩʪʘץʠʣ ˄ץʫʚ ʬʘʦʣʠʷʪʠʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ ʨʝʩʫʨʩʣʘʨʜʘʥ 

Ўқув воситалар: ʚʠʜʝʦ 

ʜʘʨʩʣʘʨ, ʚʠʜʝʦ ʨʦʣʠʢʣʘʨ, 

ʪʘץʜʠʤʦʪʣʘʨ,  

Таълим 

технологияси: 

Case-Stadʫ. 

Педагогика олий таълим муассасаларида дастурлаш 

технологияларини ўқитиш самарадорлигини ошириш модели 

Дидактик Таълим модули Назорат  модули 

Назарий: ʄʘʲʨʫʟʘ 

ʤʘʰסʫʣʦʪʠ 

Амалий: ʘʤʘʣʠʡ ʚʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʤʘʰסʫʣʦʪʠ 

Ривожлантирувчи: 1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʠʩʦʣ ʚʘ ʤʘʩʘʣʘʣʘʨʥʠ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ;   

2. ʊʫʨʣʠ ʘʤʘʣʠʡ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨ ʪʘʡʸʨʣʘʰ; 3. ʊʫʨʣʠ ʪʘʜʙʠʨʣʘʨ ˄ʪʢʘʟʠʰ. 

 

1. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʚʘ 

ʥʦʩʪʘʥʜʘʨʪ ʪʝʩʪʣʘʨ. 

2. ʂʨʦʩʩʚʦʨʜʣʘʨ. 

3. ʄʘʥʪʠץʠʡ 

ʬʠʢʨʣʘʰʠʥʠ 

ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ ʦʠʜ 

ʩʘʚʦʣʣʘʨ. 

4. ɸʤʘʣʠʡ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨ. 

Методик таъминот: Google 

ʭʠʟʤʘʪʣʘʨʠ, ʪʘʜץʠץʦʪ ʜʦʠʨʘʩʠʜʘ 

ʷʨʘʪʠʣʛʘʥ ʘʭʙʦʨʦʪ-ʪʘʲʣʠʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʩʠ 

Натижа: ʊʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰʛʘ ʦʠʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʣʠʛʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʘʜʠ. 

ʄʘ

ʰס

ʫʣ

ʦʪ 

ʰʘ

ʢʣ

ʣʘʨ

ʠ: 

ʘʫʜ

ʠʪ

ʦʨ

ʠʷ, 

ʤʫ

ʩʪʘ

ʠץ

ʣ. 

 

Дастурлаш тиллари: ʉ++, Delphi, Python 

ɼʘʩʪʫʨʣʘʰʛʘ ʦʠʜ 

ʢ˄ʥʠʢʤʘ ʚʘ  

ʤʘʣʘʢʘʩʠʥʠ  ʙʘ״ʦʣʘʰ 

Ўқитиш методлари: 

ʆסʟʘʢʠ, ʢ˄ʨʛʘʟʤʘʣʠ, ʘʤʣʠʡ. 
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(ʚʠʜʝʦ ʜʘʨʩʣʘʨ, ʚʠʜʝʦ ʨʦʣʠʢʣʘʨ, ʪʘץʜʠʤʦʪʣʘʨ, ʢ˄ʨʛʘʟʤʘʣʠ ץʫʨʦʣʣʘʨ) ʚʘ Case-

Stady ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷʣʘʰ ʘʩʦʩʠʜʘ ʤʘʰסʫʣʦʪʣʘʨʥʠ ʪʘʰʢʠʣ 

ʵʪʠʰ ʥʘʟʘʨʜʘ ʪʫʪʠʣʛʘʥ. 

 ɼʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠ ʬʘʥʠʥʠ ˄ʨʛʘʥʠʰʜʘ ʘʩʦʩʘʥ ʢ˄ʧʨʦץ ʤʘʩʘʣʘʣʘʨʥʠ 

ʜʘʩʪʫʨʠʥʠ ʪʫʟʠʰ ʚʘ ʪʫʨʣʠ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨʥʠ ʙʘʞʘʨʠʰʥʠ ʢ˄ʨʠʰ, ״ʘʤʜʘ ʤʫʘʤʤʦʣʠ 

ʚʘʟʠʷʪʣʘʨ ״ʦʩʠʣ ץʠʣʠʰ ʘʩʦʩʠʜʘ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷʩʠʥʠ ʚʘ ʠʞʦʜʠʡ 

 ʘʤʜʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʣʠʛʠʥʠ״ ʦʙʠʣʠʷʪʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʛʘ, ʢʨʝʘʪʠʚ ʬʠʢʨʣʘʰʠʥʠץ

ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʰ ʚʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰʛʘ ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʪʘʲʣʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰ ʩʘʤʘʨʘʣʠ ״ʠʩʦʙʣʘʥʘʜʠ. ɹʫʣʘʨʥʠ ʵʩʘ 

ʜʠʜʘʢʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ ʨʝʩʫʨʩʣʘʨ (ʚʠʜʝʦ ʜʘʨʩʣʘʨ, ˄ʨʛʘʪʫʚʯʠ ʜʘʩʪʫʨʣʘʨ), 

ʪʘ״ʣʠʣ ʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ץʠʣʫʚʯʠ ʪʠʟʠʤʣʘʨ ״ʘʤʜʘ Case-Stady ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʩʠ 

ʤʫ״ʠʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢ ʜʘʩʪʫʨʠʡ ʚʦʩʠʪʘ ʙ˄ʣʠʙ ʭʠʟʤʘʪ ץʠʣʘʜʠ. 

Тадқиқот натижалари. ʖץʦʨʠʜʘ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ˄ץʠʪʠʰ 

ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰ ʤʦʜʝʣʠ ʘʩʦʩʠʜʘ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ 

ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠ ʬʘʥʠʥʠ ˄ץʠʪʠʰʥʠʥʛ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʢ ʜʘʨʘʞʘʩʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʰ 

ʤʘץʩʘʜʠʜʘ ʪʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚ ʠʰʣʘʨʠ ʦʣʠʙ ʙʦʨʠʣʜʠ. ʊʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚ ʠʰʣʘʨʠʛʘ 

ʅʘʚʦʠʡ ʜʘʚʣʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʠʥʠʥʛ ñʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ˄ץʠʪʠʰ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʩʠò ʪʘʲʣʠʤ ʡ˄ʥʘʣʠʰʠ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʠ ʞʘʣʙ ʵʪʠʣʜʠ. ʋʰʙʫ ʞʘʣʙ ʵʪʠʣʛʘʥ 

ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠ ʪʘʞʨʠʙʘ ʚʘ ʥʘʟʦʨʘʪ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ ʘʞʨʘʪʠʣʜʠ. ʅʘʟʦʨʘʪ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ 

ʘʥ̡ʘʥʘʚʠʡ ʪʘʨʪʠʙʜʘ ʤʘʰסʫʣʦʪʣʘʨ ʦʣʠʙ ʙʦʨʠʣʛʘʥ ʙ˄ʣʩʘ, ʪʘʞʨʠʙʘ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ ʵʩʘ 

ʪʘʜץʠץʦʪ ʜʦʠʨʘʩʠʜʘ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʛʘʥ ʤʝʪʦʜʠʢʘʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʛʘʥ ״ʦʣʜʘ ʪʘʰʢʠʣ 

ʵʪʠʣʜʠ. ʊʘʞʨʠʙʘ-ʩʠʥʦʚʛʘ ʞʘʣʙ ʵʪʠʣʛʘʥ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ ʉʪʫʜʝʥʪ-

ʌʠʰʝʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷʩʠ ʘʩʦʩʠʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ-ʩʪʘʪʠʩʪʠ ʪʘ״ʣʠʣ ʵʪʠʣʜʠ. ʄʘʟʢʫʨ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʜʘʥ ʬʦʜʘʣʘʥʠʰʜʘ ʪʘʥʣʘʤʘʣʘʨ ʫʯʫʥ ʤʦʩ ˄ʨʪʘ ץʠʡʤʘʪ, , 

 ˄ʟʣʘʰʪʠʨʠʰ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʣʘʨʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʰʜʘ 

ʵʩʘ ɸ %  ʬʦʨʤʫʣʘʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʣʜʠ. ׳ʠʩʦʙʣʘʰ 

ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʛʘ ʢ˄ʨʘ, ʪʘʞʨʠʙʘ ʛʫʨʫ״ʠʥʠʥʛ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠ ʥʘʟʦʨʘʪ ʛʫʨʫ״ʠʛʘ 

ʥʠʩʙʘʪʘʥ 9 % ʛʘ ʦʰʛʘʥʣʠʛʠ ʤʘʲʣʫʤ ʙ˄ʣʜʠ. 
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Хулоса ва таклифлар. ʆʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʣʘʨʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠ ˄ץʠʪʠʰ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʪʘʲʣʠʤ 

ʨʝʩʫʨʩʣʘʨʥʠ ʚʘ Case-Stady ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷʣʘʰ ʘʩʦʩʠʜʘ 

ʤʘʰסʫʣʦʪʣʘʨʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰ ʣʦʟʠʤ. ɹʫʥʠʥʛ ʥʘʪʠʞʘʩʠʜʘ ʪʘʣʘʙʘʣʘʨʥʠʥʛ 

ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʤʫʩʪʘץʠʣ ˄ʨʛʘʥʠʰʛʘ, ʬʘʥʛʘ ʦʠʜ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷʩʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʛʘ, 

ʠʞʦʜʠץ ץʦʙʠʣʠʷʪʠʥʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʠʰʛʘ ʚʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʣʠʛʠʥʠ ʰʘʢʣʣʘʥʠʰʛʘ 

ʵʨʠʰʠʰ ʤʫʤʢʠʥ. ʐʫʥʠʥʛʜʝʢ, ʙ˄ʣʘʞʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ˄ץʠʪʫʚʯʠʣʘʨʥʠ ʢʘʩʙʠʡ 

ʬʘʥʣʘʨʛʘ ʦʠʜ, ʭʫʩʫʩʘʥ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨʠʛʘ ʦʠʜ ʤʘʣʘʢʘʩʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʜʘ ʚʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʣʠʛʠʥʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰʜʘ ʶץʦʨʠʜʘ ץʘʡʜ ʵʪʠʣʛʘʥ ˄ץʠʪʠʰ 

ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰ ʤʦʜʝʣʠʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰʥʠ ʪʘʢʣʠʬ ʵʪʘʤʠʟ. ʋʰʙʫ 

ʤʦʜʝʣ ʪʘʣʘʙʘʜʘ ʤʫʘʤʤʦʣʠ ʚʘʟʠʷʪʣʘʨ ״ʦʩʠʣ ץʠʣʠʰ ʘʩʦʩʠʜʘ ʜʘʩʪʫʨʣʘʰʥʠ 

˄ʨʛʘʪʠʰ, ʜʘʩʪʫʨʣʘʰ ʪʠʣʣʘʨ ʸʨʜʘʤʠʜʘ ʘʤʘʣʠʡ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨ ʪʘʡʸʨʣʘʰʛʘ 

ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥʣʠʛʠ ʙʠʣʘʥ ʘ״ʘʤʠʷʪʣʠ ״ʠʩʦʙʣʘʥʘʜʠ.  
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