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Annotatsiya: Us hbu i shda i nterval odaltiggar i t
dag ur i vy tadmi not i shl ab chigi sh mu a |
doiradagi foydalanuvchilar uchun atallangan amaliy dasturiy majmuani
yaratishda zarurlbgan asosiy matemat i k, texni
o r@anildi va interval tiplar uchuC++ tilida sinf tuzilmasi ishlab chiqildi.

AnHoranusi: | H O dzdzts 2 tcOB BIs § dmmdzj HIz® Is MV
Bl | Slcdig dzlsJtotso Odzgdzetse 5 f osctcOBBRBAdZSEc S B
Odze sted Is dzs o . RL Zyd dz tsfdztso dzf § Isd{§r d
Odzestcdlsdsd yd MSsets B j MY j yj ded v , zisE s5n
ftiosetcOBRBAdsects B MY J yj ddw HdzZw "M dietsC s
tcOL tcOBOIsT 9 0j sy MistezSC skztc® ¢ dzOMMse dzO

Annotation: This paper investigates the problems of developing cbject
oriented software for interval algorithms. The imaypes of mathematical,
technical and algorithmic support necessary for the creation of applied software fol
a wide range of users have been studied, and the structure of classes in C ++ fi
interval types is being developed.

Kalit so‘zlar. Interval anak, interval son, interval arifmetika, sinf, interval

chegaralari, interval tip.
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KaioueBble ciaoBa. R dzls j tco Odz! dzr 2 OdzOdzd L , dd
dgdzlsj tco Odz! dzOW OtedW i3 Isd ¢ ©, ¢ &zOmMhk, Isd & O dac

Keywords. Interval analysis, interval number, interval arithmetic, class,
interval boundaries, interval type.

Kirish. Interval anéiz yo malishi turli jarayonlarni matematik
model |l ashtirishda gqgiymatl ar. maol um
tavsiflashning bir usul i sifatida tu
Ko ggina amaliy masalalarni yechishda muvaffadfiy go ltanib kelinayotgan
intervakanal i ti k usull ar uchun dasturiy t
interval analiz sohasida, balki amaliy matematika sohasida tadqgiqot olib
borayotgan & pgina tadgigotchilar oldida turgan dolzarb muammodir [1].

Interval analizning asosiy dyasi izlanayotgan yechimni kafolatli tarzdad
ichiga oluvchi parallelotoplarni qurishdan iborat [2]. Buday yechimd ichiga

olish xossasi kompyuterda interval hisoblashlarni bajarishda namayiéwlib
Ma 6| umk i ,analizdtineerval aoh g@,b (x| x IR a ¢x

mustaqi l but un obbekt sifatida gar e
j arayonida tabiiyki, alohida tip sif
standart tiplar hisoblangan REAL yoki INTEGER tiptai analog tip hosil
gilinadi.

Bilamizki, EHMda tasvirlash mumkin dolgan, fiksirlangan aniqglikdagi
ixtiyoriy REAL tipli mashina sonlari d @lami, matematikadao r@aniladigan
haqigiy sonlara @lami R bilan mos kelmaydi. Shu sabahdirifmetik (mantiqiy)
amallarni EHMda bajargandaolg hollarda amallar natijalarini mashinada
tasvirlash mumkin @ Igan sonlarga almashtirish zarurati payaoddi. Aynan shu
holatda EHMda vyaxlitlash xatoligi yuzaga keladi. Zamonaviy kompyuterlarda
yaxlittash odatda kompyuterda tasvirlash mumkia ldan eng yaqin songa
almashtirish orgali amalga oshiriladi, ammo agar kemlél, bu yaxlitlash usuli

hisoblash tizimi buyruglari va sozlamalari yordamadagartirilishi mumkin.

http://ej.nspi.uz// 5
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Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. R.E. Mur [3], G.Alefeld va
Yu.Xersberger [4], Yu.l.Shokin [5,6], S.P.Shariy [2] interval analizning asoslarini
yoritish va muammolarini hal etishga yaltiriigan monografiyalarning mualliflari
bo Igan. Muayyan samarali interval algoritmlarni y&shtja muvaffaq @lgan
e6ti borga | oyig tadgiqgotlar K. Ni kel
Mayer, V.Kreynovich, A.Noymayer va S.P.Shariylarning ishlarida yoritilgan.
|l nt er val algoritmlarning dasturizkur t a
magolada ks at i | gan masal al arga doir dast
Gibb interval arifmetika protseduralarini yaratgan va rasmiy guvohnoma egasi
sifatidaymal i shni ng dast uaoyicla ilk nautaxassisi cifatiday a r
tan olingan. Shuningdek, hozigi kunda interval hisoblashlar uchun joriy etilgan
IEEE 1788 standarti talablariga javob beradigan, soha mutaxassislari tomonidal
ijjobly baholangan dasturiy mahsulotlar yaratuvchilari sifatida S.Jilin (Jinterval),
O.Heimlich (Interval pckage for Octave), M.Nehmeier (libieeep1788) va uning
guruh aobdézol arini ebtirof etish mumkir

Qator interval arifmetikalarning asoschilari [2, 3, 6, 7, 8] va ularga mos
kompyuter amaliy dasturlarining mualliflari sifatida E. Xansen, S.M. Markov, T.
Sendov,G. Krist, E.Kauxer va V.M. Kaxan kabi olimlar interval analiz sohasida
dasturiy tadminot asokshgar i ni yarati st

O abekistonda interval analiz nazariyasi va amaliyotio yitha
Z.X.Yuldashev, R.X.Hamdamov, [Sh.A.Naziroy N.R.Yusupbekov,

M.B.Bazaro{z A.A. Abdukadirov, U.Sharipov, A.A.lbragimov,

Sh.M.Gulyamov,

P.J.Kalxanov, M.Xudayarov va D.N.Xamroyevalar ilr@dgigotlar olib
borishgan.

Tadgigot metodologiyasi. Hagqiqiy intervallarning chegaralari haqigiy
sonlardan iborat ekanligini hisohglsak, hagigiy sonlar EHMda suzuvchi nuqgtali

sonlar orqali tasvirlanadSuzuvchi nugtali son quyidagicha tasvirlanadi:
°d,y,dd,...d,, b°, (1)

http://ej.nspi.uz// 6
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bu yerda °d,,dd,...d, , - p-giymatli mantissa, b-asos, e-sonning tartibi
(darajasi) va ule,., €.l interval bilan chegaralangandir. (1)o kinishdagi
tasvirlash quyidagi hagigiy songa mos keladi

°(doty ©, H+d, B £ di, "H o )
bundaO¢d <b.

Misol. 0,5 sono ik sanoq sistemasida oshkor ifoda etilmagan. Agar

b=10 va p=4 bo léa, bu sonning suzuvchi nugtali shakjo0® 10', agar
b=2va p=6boléa, 1,00 2' ko rinishda o ladi.

Sonlarni bunday tasvirlash yagona usul hisoblanmaydi. Masalan,

2,50 10" =0,025 31t (3)
Bu taggoslash talab gilinadigan b
tugdiradi, Tasvirl ashning yagonaligini d,adéom

ni nolga teng b ltnagan holda berishga majburmiz. Natij@rmallashtirilgan
tasvirlash deb ataladi.
IEEE 754 standarti suzuvchi nuqgtali shaklda ikkilik €2 bo Igan hol

uchun) kod orgali tasvirlash normativini aniglaytishbu standart ragamli EHM
lar uchun hagigiy sonlarni ikkilik kodi asosida (suzuvchi nuqgtali formatda)
tasvirlashnitartibga solish magsadida AQSh ning elektrotexnika vétreleika
muhandislar instituti (IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineer}
assosatsiyasitomonidan gabul gilingan U ko dlab mikriprotsessorlarda va
mantiqgiy qurilmalarda, shuningdek, dasturlash vositalarida ishlatiladi. Uailag t
nomi IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic (ANSI/IEEE Std
754-1985) deb ataladi. 2008 yilda IEEE 72008 standarti gabul qilindi va IEEE
754-1985 standartiat laligicha uning tarkibiga kiritildi.

2008 yildan 2015 yilgacha interval arifmetik amallastandartlashtirish
ishlari olib borilishi natijasida 2015 yilning iyun oyida interval analiz sohasida

tadqgigot olib borayotgan olimlarningokd yillardan buyon kutayotgan IEEE 1788

http://ej.nspi.uz// 7
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standarti gabul qilindi. IEEE 1788 standartida interval arifmetikaningawog
amallari kiritilgan, shuningdek, amalda o tadqiq gilinadigan interval matematik
modellarni tanlash va ular ustida ishlash amalga oshiriladi. Bundan tashgari yang
matematik modellarni tizimga Kkiritish, hisoblash jarayonini kuzatib borish
imkoniyatari yaratilgan. Mazkur standart interval hisoblashda amaliy foydalanish
uchun IEEE754/2008 suzuvchi nugtali tiplariniodéab-quvvatlaydi. IEEE 1788
standart. i Kompyuterning appar aorasidat a ¢
muvofiglik o mhatad. Hozirgi kunda ushbu standartga muvofiq bir nechta bepul
kutubxonalar ishlab chiqildi: bular C++ kutubxondiiieeep1788 [9, 10],

Java dasturlash tili uchunlinterval kutubxonasi, shuningdek, erkin
targatiluvchi matematik tizinGNU Octave uchun Oliver Hylmich tomonidan
yaratilgan interval paketi hisoblanadi. Bu kutubxonalar aynan shu standartga
moslashtirilganligi bilan interval hisoblashlar uchun ishlab chigilgan boshqga
dasturiy mahsul otlarga nisbatan wustu
2017 yil dekabr oyida IEEE 1788 standartning ishlash printsipini soddalashtirish
va hisoblash tezligini oshirishga onffallangan IEEE Std 1788.2017 kichik

to @lami gabul gilindi.

Tahlil va natijalar. C++ tilida INTERVAL tipli obyektlar yaratish
masalasigao Xt al ami z . Buning uchun interva
aniglik kiritamiz. Obyekt bu unga q ltanadigano Zgaruvchilar va funksiyalardir.

C++ tilida obyekt tushunchasi sinflar yordamida amalga oshiriladi. INTERVAL
sinflar dasturdan foydalanuvtdrga interval hisoblashlarni bajarishda mayda
detall arga eo6tibor garat maydi gan dar
sinflar o0 @ ichiga intervallarning xossalari, intervallar ustida turli arifmetik va
mantigiy amallarni aniglash, interval arifmediking xarakteristik funksiyalari,
kiritish-chigarish va h.k.larmd Dichiga oladi.

Bizning kutubxonamiz uchun INTERVAL sinflarni tashkil gilishda barcha
xossa va funksiyalarro Zida mujassamlashtirgamal.n  bosh faylini aniglash

birinchi gadam hisoblarokx

http://ej.nspi.uz// 8
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/I Fay!: ival.h
Il Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash
#ifndef INTERVAL_
#define INTERVAL_
#include  <iostream.h> //formatlanmagan bazaviy kritish -
chigarish uchun
class INTERVAL {
privat e:

double inf, sup;

public:
Il konstruktorlar
INTERVAL()
(inf=0, sup =0;)
INTERVAL(const double a, const double b)
// initsiallashtirish
Il konstruktori
(inf=a, sup = b;)
INTERVAL(const double & a)//nusxalash
konstruktori
(inf = a.inf, sup = a.sup; )
Il destruktor
~INTERVAL() ();
Il funksiya -adzo
INTERVAL& operator=(const INTERVALS&);

/I o @lashtirish
/ld o @tona - funksiya
Il o @ish funksiyalari

friend double Inf(const INTERVAL& a)
http://ej.nspi.uz// 9
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{return a.inf};
friend double Sup(const INTERVAL& a)
{return a.sup};
fri  end double Wid(const INTERVAL&)
friend INTERVAL Hull(const INTERVAL&, const
INTERVALS&);
Il yuklangan operatorlar
friend INTERVAL operator+(const INTERVAL&, const
INTERVALS&);
friend INTERVAL operator/(const INTERVAL&, const
double);
friend ostreamé& operator <<(ostream&, const
INTERVAL&);
...
}; /I nuqgtali vergul orgali sinf bloki tugaydi
#endif

Bosh fayl sinfning hujjatlashtirilishiga xizmat qiladi. Bosh fayb jincha
#i fndef é, # ddarf imshiab, #endif  bilan tugaydi. Bunda
_INTERVAL_ nom ixtiyoriy tanlab olindi. Sinfclass kalit soz bilan
boshlanadi, undan keyin uning nomi hamda uning xossalari va usullarini ichiga
oluvchi A { € } plak yoziladi. BizningINTERVAL sinfimizda intervallarmg
qguyi va yugori chegaralari mos ravishad va sup ikkita private  xossasi
orgali beriladi.

INTERVAL tipini tashkil qilish float tipini tashkil qilishga juda

o Xshaydi. Quyidaval.h  bosh faylni @ lovchi dasturni keltiramiz:

http://ej.nspi.uz// 10



http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

/I Fayl: firstapp.cpp
/Il Vazifasi: INTERVAL sinfini q o dlash uchun kod
#include  <ival.h>
int main()
{
INTERVAL x; /ljimlik holatidagi ( i skz d3ts dzy Q dzd
Il konstruktor g o dlash
INTERVAL y(2,3); /linitsiallash konstruk torini
go diash
INTERVAL z(y); /Inusxalash konstruktorini
go dlash
/...
}
[l mm

Konstruktorlar yaratilgan ob'ektlarni ishga tushirishga imkon beradi. Bu
yerda ular interval chegaralarini aniglayuqgoridagi dastur kodida keltirilgan
birinchi konstruktor xo Zgaruvchiga 0 ga tengobgan teng chegaralarni beradi,
yaoni x=[0, 0] . | kKki nchi konstruktor
intervalning © Org kerilishini ham nazorat giladi, masalachap chegara rig
chegaradan kichik ekanligini va xatoliklar hagida axborot ham beradi, agar xatolik
sodir ko léa. Nihoyat, uchinchi nusxalash konstruktari o Zgaruvchigay
0 Zgaruvchining giymatini nusxalaydi va natijada z=[2,8]l&di.

Destruktorlar o Zgaruvchilar uchun ajratiigan yacheykani dinamik
tozalashda avtomatik chagqiriladi va funksiyadan chigish jarayonidiéaijladi.
Shunday qilib, firstapp.cpp faylda main()  funksiyasidan chigishda

destruktor uch marta chagqiriladi.

http://ej.nspi.uz// 11
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Endi intervallarni tuzhni vao Zgaruvchilargao Zashtirishni bilib oldik.
Keyingi gadamdaval.h  faylida kiritigan funksiyaa 6 z o | ar ni ani
Destruktordan keyin yozilgan barinchi funksiya:

INTERVAL& operator=(const INTERVAL&);
intervallar uchuno Aashtirish operat r | A=0 yukl ani shini
funksiya chagirilayotgan INTERVAL tipga INTERVAL sinf argumenti giymatini
o Mdashtiradi. Uning argumentionst kvalifikatoriga ega, bu esa funksiya ichida
argument qiymati o Zgarmasligini bildiradi. Bu tarzdagi hirga, aynigsa,
funksi yaga bir nechda mur oj aat qgi |l
argumentning qiymati o Zgarmas ekanligini hisobga oladiO alashtirish

operatorini yuklovchi dastur quyidagokinishda o I&hi mumkin:

[[ s s e
Il Fayl: ival.cpp
Il Vazifasi: INTERVAL sinfini ishga tushirish
#include Aival.ho // I NTERVAL sinfini I S
int main()
INTERVAL& INTERVAL.:: operator=(const INTERVAL& a)
{
if (this==&a) // a=a mustaqil o alashtiris hni bekor
giladi
return (*this);
inf = a.inf; sup= a.sup;
return (*this);
}
/...
I e

http://ej.nspi.uz// 12
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Bundathis Kkalit so Z4 joriy obyekt lobs at masi ga mothis kel :
obyektning o -iga murojaatni bildirad Yuklangan o Aashtirish i = dperatori
qguyidagicha ishlatilishi mumkin:

INTERVAL X, y(3,4), z(1,3);

X=Y;

Y=X=Z; /lbu ketma - ket bajarilishi natijasida

IIx vay endi z ga teng

ival.h fayliga kiritlgan oxirgi funksiyalar INTERVAL sinf uchun
do sionafunksiya hisoblanadi. Bu sinfdagfunksiyaa 6 ava do stonafunksiya
Xususiy xossalarga ega, lekin ularni chagirish sintaksisi bilan farq giladgid»a
funksiyaga murojaat matematik funksiyalar uchun oddiy sintaksisgauimadi.

Interval sinfningInf va Sup do stona funksiyalari fagat interval chegaralarini

odi shni taodminl aydi

INTERVAL X(3,4);

double lowerbound,;

lowerbound = Inf(x); /ld o &tona funksiyani
chagqirish

Funksiyaa 6 z o |l ar i . ol@aslonp talabagiladirva shuniepg uchun ham
intuitiv tushunsh qiyin. Bu funksiyalar interval xarakteristik xossalarini olish
uchun ishlatiladi, yaodni i nterval k e
matematik funksiyalarning (sin, cos, exp, ...) giymatlarini hisoblash.

Intervalning kengligini hisoblashuchun quyidagi dasturdan foydalanish

mumkin:

Il Fayl: ival.cpp (davomi)

double wid(const INTERVAL& a)// INTERVAL kengligini

hisoblash

http://ej.nspi.uz// 13
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{ return a.sup - a.nf) }

Intervallar ustida binary arifmetik amallarni tashkil gilishda g€iona

funksiyadan quyidagicha foydal anami z,

/I Fayl: ival.cpp (davomi)

..

#include  <float.h> // yaxlitlash tipini boshgarish
uchun

...

INTERVAL operator+(const INTERVAL& a, const INTERVAL&
b)
{

INTERVAL res;

unsigned int cw=_control87(NULL,NULL); //joriy
yaxlitlash

/] tipini eslab goladi

_controlB7(RC _ DOWN, MCW_RC) ;// pa-sdagpa, yao
yaxlitlash

res.inf=a.inf+b.inf;

~control 87 ( RC_UP, MCW_RC) ; / /+cygaqor i ge
yaxlitlash

res.sup=a.sup+b.sup;

_control87(cw,MCW _RC);// dastlabki yaxlitlash tipi
tiklan adi

return res;

}
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Ushbu dasturda float moduliga murojaat qgilish  natijasida
_control87(. , .) ifodani o ltash imkoniyati paydo ®l6a d i , yaon
754 standartiga mos Intel matematik gessorini boshqgaradigamzgaruvchini
olish vao zgartirish uchun.

Intervalni intervalga b16i sh A/ 0 o p er a blauchiintervaly u k
o Dichida nol saglamasa, unchalik giyinchililgtdirmaydi. Bo Ish amali uchun
ni sbatan s o obahi cngrval spra @mas, balikdouble tipidagi
haqgigiy son b Igan holni lo @miz. Agar lo lavchi nolga teng b léa, quyidagi
dastur natija sifatida butun haqigly sonlayd@ approksimatsiyasini| -

Infinity, Infinity] interval ko rinishida chigaradi:

Il Fayl: ival.cpp (davomi)

INTERVAL operator/(const INTERVAL& a, const double b)
{

INTERVAL res;

unsigned int cw=_control87(NULL,NULL); //joriy

yaxlitlash
// tipini eslab goladi
if (b>0)
{control 87 ( RC_DOWN, MCW_RC) ; /[-legpast ga
yaxlitlash

res.inf=a.inf/b;
~control 87( RC_UP, MCW_RC) ;/ /+cygaqor i ge
yaxlitlash

http://ej.nspi.uz// 15
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res.sup=a.sup/b; }

else if (b<0)

{ control87(RC_DOWN,MCW_RC);// pastga, y abn-ioga
yaxlitlash

res.inf=a.sup/b;

~control 87( RC_UP, MCW_RC) ; / /+cygaqor i ge
yaxlitlash

res.sup=a.inf/b; }

else
{res.inf = - Infinity; res.sup = Infinity; }
_control87(cw,MCW _RC);/l dastlabki y axlitlash tipi
tiklanadi
return res;
}
/...
[l e e s
Matematikadagi + © ga mos keluvchilnfinity kattaligi C++ tili

standartiga kiritimaganligi va aniglanmaganligi bois, orbning bitlik shaklini

go ltab tasvirlaymiz hamdaval.h  faylining boshida joylashtiriladi:

/I Fayl: ival.h

Il Vazifasi: INTERVAL sinfini tasvirlash
#ifndef INTERVAL _

#define INTERVAL

http://ej.nspi.uz// 16
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#in clude <iostream.h> // formatlanmagan bazaviy
/lKiritish - chigarish uchun
I Infinity kattaligini bitli tasvirlash

union UREAL {unsigned short ushort[4]; double real; };

static union UREAL PoslInfty={{0x0000, 0x0000, 0x0000,
Ox7FFO0}};

static double Infini ty = PoslInfty.real;
class INTERVAL{
/...

Oxirgi dastur listingidagiival.h fayli ichiga joylashtiriigan d siona
funksiya bi nar chigari sh A<<oO oper a
ekranga chop etishni tadminlash wuchu
chiqgarish yoki faylga yozish imkoniyati mavjud. U quyidagicha tashkil etilishi
mumekin:

/I Fayl: ival.cpp (davomi )

#include  <iostream.h> // axborot ogimidan foydalanish
/limkoniyatini beradi

...

ostream& operator<<(ostreamé& o0s, const INTERVAL& a)

{

0s<< A [ a.inf<< A, 0 << a;.sup << NH]o

http://ej.nspi.uz// 17
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return (0s);

INTERVAL sinfini yaratishning bu versiyasi intervallar ustid® jEgina
boshqga amallarni bajarish imkoniyatini beradi.

Matematik standart funksiyalarni interval argumentdagi qiymatlarini
hisoblash uchun func nomli alohida modul yaratislkgeadga muvofiq. Masalan,
bu ishni PROFIL/BIAS [11] kutubxonasiga moslab tashkil gilish mumkin. Bu
yaratiladiganfunc.h  moduli math standart matematik kutubxonaning interval

analogini ifodalaydi:

/I Fayl: func.h

Il Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik
funksiyalar

#ifndef FUNCTIONS _

#define _FUNCTIONS _

#include Ai val . ho // | NTERVA tlastsucharf i ni q
#include <math.h> // standart matematik kutubxonani

ulash

INTERVAL Exp  (co nst INTERVAL& x);
INTERVAL Log (const INTERVAL& Xx);
/...

INTERVAL Sin  (const INTERVAL& Xx);
INTERVAL Cos (const INTERVAL& X);
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INTERVAL Tan  (const INTERVAL& Xx);
/...

INTERVAL Sgr  (const INTERVAL& X);
INTERVAL Sqrt (const INTERVAL& Xx);
/...

INTERVAL ArcSin (const INTERVAL& Xx);
INTERVAL ArcTan (const INTERVAL& X);
/...

#endif

Aynigsa monoton funksiyalarni ishlatish juda qulay. Quyida ekspopensial

funksiyanifunc.cpp shaklida ishlatishnié@amiz:

/I Fayl: func.cpp

Il Vazifasi: INTERVAL sinfi uchun standart matematik
funksiyalar

#include Afunc. ho

/...

INTERVAL Exp(const INTERVAL& X)

{ return INTERVAL (exp(Inf(x), exp(Sup(x))); }
/...

Logarifmik funksiyaning giymatini hisoblash ham, xuddi shu tarzda amalga

oshirilishi mumkin, fagat argumentning giymati chegaralari musbat haqigiy sonlar

yarimo gida R bo Ishi talab gilinadi.
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Endi kvadrat funksiyaning interval kengaytmasi qiymatlarini hisoblash

dasturini tuzamiz:

] e
/I Fay!: func.cpp (davomi)

/...

INTERVAL Sqgr(const INTERVAL& Xx)

{

double infsgr = Inf(x)*Inf(x);
double supsqgr = Sup(X)*Sup(x);
if (Inf(x) >=0)
return INTERVAL(infsqgr, supsqr);
else if (Sup(x) <= 0)
return INTERVAL(supsqr, infsqr);
else
return INTERVAL(O, max(infsgr, supsqr));

Xulosa va takliflar. Ob 6 e ka mgltailgap dasturlash konsepsiyasini eng
qgulay tarzda amalga oshira olish mumkimI@an tillardan birii bu C ++ tilidir.
Bu tilning imkoniyatlaridan samarali foydalanib, algebraik ifodaningmatini
saglagan holda hisoblash jarayonini interval arifmetikaning bir variantidan
boshgasiga avtomatik ravishda almashtirish mumkin. Ushbu muammoni hal gilish
uchun tegishli dasturiy majmua ishlab chigilgaro lid, unda interval
arifmetikaning quyidagv ar i ant | ar ioyi gadaanik| agBuk b,
koba | Ae, cKaxan interval ari fmetika

shaklida tashkil gilingan va Zaro bg langan.Dasturiy majmua ikki gismdan
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iborat o ldb, birinchi qgismi masala mohiyigla ko & interval algebraik
ifodalarning mumkin b lgan qiymatlarini turli interval arifmetikalarda
hisoblashga mlgallangan Ibléa, ikkinchi qismi i keng doiradagi
foydalanuvchilar uchun interval algoritmlao glamini o 2 ichiga oladi. O @
navbatida ikinchi gism birinchi gismga birlashtirildi, natijada foydalanuvchida
turli interval algoritmlar uchun mos interval arifmetikani tanlash imkoniyati tashkil
etildi. Bundan tashqari, ishlab chigilgan dasturiy majmua ochiq arxitekturaga
asoslanganligi, foydatauvchilar uchuno Zari tomonidan yaratilgan C++ tilidagi
dastur kodlarini majmuaga kiritish va mos hisoblash natijalarini olish qulayligini
beradi.
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TA’LIM JARAYONIDA RAQAMLI TA’LIM TEXNOLOGIYALARINING
QO“LLANILISHI
Berdiyeva Dinora Erkinovna

Navoiy davlat pedagogika institu® abekiston

Annotatsiya. Ushbu maqolamizda turli xil ragantia 6 | 1 m tlag xan o |
ularning t a 6 Jaraywnidagi imkoniyatlari tasvirlangn. Darsni ragamlit a 6 1 i r
texnologiydari va kompyuter lo magidan foydalanib tashkil etilgandaguvchilar
va o @ituvchilar uchun eng samarali, mos va qizigadil@hi uchun rejalashtirish
mumkin. Ragamlit a 61 i m tlagl xyordamda doilisih daoliyatini tashkil
etishningengko ptargalgarshakllariindividualvafrontalt a 6 | i m sgihaa k | |

ikkalasidan bir vagtdafoydalanishmumekin.

Tayanch so‘zlar: Ra q a ml i tadlim texnologiy
texnologivyalari, e | @, kruftimedia, axédok, i dastur,t e
masofaviy taol i m.
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Annotation. This article describes the different digital learning technologies
and their potential in the educational process. When a lesson is organized usin
digital learning technologies and computer support, it can be planned to be mos
effective, relevantand fun for students and teachers. The most common forms of
organizing learning activities using digital learning technologies can be used
simultaneously in both individual and frontal forms of learning

Keywords: digital educational technologies, computeinformation
technologies, dearning technologies, multimedia, information, software, distance
learning.

Kirish. Ragamli t adol i m tlagidam o @ue gjdarayceining turli
bosqichlarida foydalanishozirgi zamontalabihisoblanadi.

Bu boradaO abekisbn respublikasi prezidenti Shavkat Mirziyoyevning
APedadad@itdhasini yanada rivojlantirish chetadbirlari © 6rgidos i d a C
2020yil 27-fevraldagi PQ-4623sonli garorida,oliy pedagogikt a &ga ragamli
texnologiyalarni joriy etish, zamonaviy axlotkommunikatsiya vat a 6| i n
texnologiyalarining mustahkam integr
kadrlarning kasbiy mahoratini uzluksiz rivojlantirib boristarbiya vao ditish
usullari, axborokommunikatsiya texnologiyalari hamda xorijiy tillar puxta
o dashtirgan,t a 0 jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalaroili@sh
ko dikmalariga ega professional pedagog kadrlar tayyorlesmda pedagogik
t a 6dohasmingt a 6 Yo ialishlari va mutaxassisliklaridagcha o quv reja va
dasturlami ilg d@r xorijiy tajriba asosida takomillashtirish, innovatsianguv-
meoOoyorniay | van tlaein yamtistohmmda amaliyotga joriy etistiuvor
vazifa gilib belgilanganShu boi s, ragaml.i taodlim t
tizimiga o leashring yangicha yondashuvlariporiy etish muhimahamiyat kasb
etadi.

Mavzuga oid dabiyotlar tahlili. Ko @chilik foydalanuvchilar nugtai

nazariga k m@, Interneti ragamli axborot almashish vositasiditnformatika
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t adl fagqamlid aa 61 i m t edamfaydalargsh ly Yaichaachet el tajribalari
gaoy at katta éigoblanddor ga mol i k

Zamonaviy ijtimoiyiqtisodiy  sharoit va axbordkommunikatsiya
texnologiyalari yangi avlodning malakalidituvchilari vaularningmetodkalariga
bo Igan ehtiyojni belgilagigan shartlarga yangi talablao gadi.

“"Taodl i m" ust uv or omalishlaridary birif ATy asbsala i n
o ditish va tarbiyalashning zamonaviy usullarini rivojlantiristaruriy electron
tadlim resur sl gpedagogikxodindanning axb®rotisaldhigatnh ,
oshiristdan iborat.

Shu bilan birga, ushbu sohadagi tadqgiqotchidgamlit a 61 i m t ex no
va Internet texnologiyalarining/oshlarga amaliy vgp s i x ol o giishkartlit a 6
yo malishi b yicha umumiy fikrga ked oimadilar.

Bu boradaN. S. Kozlovaning fikriga & @ biz bilamizki, virtual olano
o0 fidan yoshlargaijobiy t a 6 s io rsatan olmaydi. Aslida, Internetarma io
shaxsga nisbatan hech gandmlbiy harakatga ega emashmmo, internetva
ijtimoiy tarmoglardarfoydalanisharayonidaryuzagakeladigamatijalar tarmogqga
jalb gilingan shaxslarning ijtimo#psixologik xususiyatlarigagiladagiva tevarak
atrofdagitarbiyasigabog lagdir.

M.I. Bocharov va l.V.Simonovar esa buni aksini bildirga Ularning
fikriga ko, "Raganli t a6l i m t e xva oirteongtday faydatanish
jarayonida tajovvuzkor axborotmuhiti mavjud va undagiaxlogsiz suratlar,
reklamalarva ayrim ma 6 | u nyoshlhrena 6 navi y at i tarbiyasaa a n
s al bi y kotsatailis i Bundantashgari, manaviy axlogsizlik va shaxsiy
dahldorlikning buzilishigaolib keladi".

Shunga qaramay,okdlab tadgiqotchilar ragami a 61 i m t exan o | |
internet texnologiyalari ham salbiy, ham ijobiy jihatlarga ega ekanligini
tadki dl amoqdal texndogiy&aimng nobiy jihatlasi orasidararzon
va qulay masofaviy taodlim, tur |l i X il

olish, erkinmuloqgot gilish imkoniyati mavjud. Salbiy jihatlar orasi@d (axborot
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texnologiyalar)ga garamlik va aldanibgolayotganyoshlarsonining ortishini kabi
muammolar mavjud.

Bu borada mamlakatimiz olimlarining tadgigotlari shuno atadiki,

o guvchi va talabalarni axborot kompetentsiyasini rivojlantirish uchun mustaqil
o quv faoliyatidaragamii a 6 | i m t edamfoythlangsh ngagsadma muvofiq
hisoblanadi.

R.U.Madaminov o Zning ilmiy izlanishlari davomida quyidagi fikrlarni
bildirib otd g a n : AtEa Gelkitmm otne asosidboapgy ijayagohira tashkil
etishda multimedia texnologiyalarining d¢fanilishi talabalargao gisha qizigishni
yanada orttiradi, tadlimning interak

gobilyatini  rivojlantiradi  va o quv  materiallarini o Aashtirilishining

samarador |l i gini oshiradio.
X.X.Muratovning fikriga loml a : AEIl ekt r an(ETR)a daviat m |
taolim standart. vV a f a n orkmas tmalaka daa

kompetensiyalarni shakllantirishro,guv jarayonini elektron vositalar yordamida

kompleks loyihalash asosida kafolatlangan natijalarni olishni, mustaqil bilitm olis

vaomgani shni hamda nazoratni amal ga
ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga pymal t i ri | gan 7Teusléiyt r o
manbal ar , didakti k vositalar va mat el
baholash m®dlari va mezonlarino® i chi ga ol adi 0.

Taodol im | a foyslamiladigdra gagamlit a 6 | i m texno
mavzusi juda keskin muhokama qilinmoqgd#shbu texnologiyalar yoshlar bilan
ovaro hamkorl ik qilib, t adl i ochynsanishy o |
bo Igan sohadao zaro hamkorlikning soddaligini &kridatmogda. Bu es& D
navbatida, turli xil materiallarni chuqar @anish, onlayn loyihalarda ishtirok etish
uchun yangi imkoniyatlar ochadg guv jarayonio 2 bilim darajasini tekshirish
handa insorlar va kasblarning turli sohalarinb ianish imkoniyati bilan

qulayliklar yaratadi.
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Tadqgigot metodologiyasi. Bugungi kunda deyar |l
muassasalari kompyuterlar velektron t a 61 i m t e xong@arhigagegay a |
Kompyuterlardan @ rig o guv jarayonini takomillashtirish uchun ragamlia 6 | i r
texnologiyalaripaydo o Idi.

O qQuv jarayonigaragamli a 6 | i m t en jorty etshp iqu~-taidbigar |
jarayonining yangi usullarini ajléash, o dituvchining pedagogik malakasini
oshirishga olib keldi.

RTT - "ragamli t a 0 texnalogiyasi" maodnosi ni vanghat
magqgsadlari uchun el@allangan,ragamli, elektron, "kompyuter" shaklidagdim
etilgan aldohi da oboboyekt

RTT-o0 quv jarayonida foydalanish uchum #aniladigan ragamli shakldagi
ma'lumotlar b glami. Elektron qurilmalarda namoyisttish, foydalanish uchun
ishlatiladigan o quv materiallarii elektront a 61 i m t e XEIB)l delg i y
ataladi. Eng umumiy holatda, ET&@uv videofilmlari va yozuvlar, ularni ijro
etish uchun yetarli uy yamchisi yoki CDpleerlarniod i chi ga ol a
uchun eng zamonaviy va samarali EK&npyuterda namoyish etiladi. Ba'zan, bu
kichik ETR b @aminita'riffash uchun ular ragamlit a 6|l i m t e RATQ | o g
deb ataladi, bu esa kompyuterning ragarofiyxatga olish usullarini g l&ashini
anglatadi.

Dinamik ravishda rivojlanib borayotgan axborot texnologiyalaiglab
o @ituvchilar o darining uslubiy tizimiga tobora &kgroq tayyor blbgan t a ¢
jarayoni uchun an‘anaviy vositalarni samarali ravistaditadi. Ragamlit a 6 | i r
texnologiyalaridan foydalanisto @uv jarayonining samaradorligini oshirish uchun
yangi imkoniyatlar beradi. RI-o @quv jarayonida tezkorlik vositasi, talabalarning
amaliy ko ikmalarini ishlab chigish, sr@v va nazoratni tashkil ish hamda
o tkazish, shuningdekuy vazifalarini nazorat qilish va baholasbhizmalar,
jadvallar, grafikalar bilan ishlashda yordamchiazifasini bajaradi
Dasturl asht i rozgg xas xususiyafioiguachiiamigg mustaqil
faoliyatini bosgichméosqichligi  lb, bu o guv jarayonini faollashtirishga
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yordam beradi, shuningdek, tadéladlgam:i 5
tezkor gayta aloga mavjudligi.

Asosiy taodélim taodsiri v a boafsishdpaa r u
o dituvchi o quwvchilarning fazilatlarini namoyon gilish, masalan, qidiruv
magqgsadini tushunish, ilgario @anilgan bilimlarni faol takrorlash, tayyor
manbalardan yetishmayotgan bilimlarra Iflirishga qizigish, mustaqil gidirish
kabi imkoniyatlarga ega diédi. Bu o d@ituvchiga o » boshgaruv faoliyatini
loyihalashtirish vao@uv chi | ar ni rodan tijadiy | munogahatini b
bosgichmabosqich rivojlantirish imkonini beradO quv mask dotlarini (0 guv
topshiriglari yoki kompyuter dasturlari orqali) tekshirish uchun stafatar
tagdim etish, xatolar sabablarini tahlil gilishdaguvchilarni har bir darsda
foydalanilishi kerak b I§an o 20 Zni nazorat qilish va quv-ma'rifiy faoliyatni,

0 B0 Zni tarbiyalashuchun astaekino dashtirishga imkon beradi.

Ragamlit a 0 texnalegiyalari(RTT) zamonaviy taol i mn
vazifalarini amalga oshirishga qaratilgan grafik, matn, ragamli, nutq, musiga,
video, foto va boshga rdamotlarnio Ddichiga olgan axborot manbai hisoblanadi.
Bitta r a q daernologiyalaica éakborat (yoki ma'lumot) manbalari,
axborotni yaratish va gayta ishlash vositalari, boshgaruv elementlari ajratilishi
mumkin. RTT talabalarning mustagqil ishlashi uchun zarurdir. Chunki ular:

* bosma o quv adabiyotidan, materiallarni yetkazib berish usudimi farqli
ravishdao @anilayotgan materialni tushunishni osonlashtiradi: eshitish va hissiy
xotiraga taobésir qiladi va h. k.;

* talabaning ehtiyojlariga, tayyorgarlik darajasiga, intellektual gobiliyatlarga va
ambitsiyalarga muvofiq moslashishga imkonday

* noqulay hisoblash va transformatsiyalardan xalodilp mavzuning mohiyatiga
edti bor ogragnasplliarsilio b ckigish va kb grog muammolarni hal
gilish imkonini beradi;

* ishning barcha bosgichlaridazo zini sinab lo ish uchun kengnmkoniyatlarni

taqdim etadi;
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* masly dotni samaralitashkil etish vao dgituvchiga fayl yoki bosma shaklda
topshirish imkoniyatini beradi;

* cheksiz sabttogatli murabbiy b & xizmat giladi, deyarli cheksiz migdordagi
tushuntirishlar, takrorlashlar, makktlar va boshqgalarni beradi.

Ragamli t ad6l i m t e x maxbus g awditiyalarda amaliy
masly dlotlarda foydalidir, chunki ular:

1 ko grog muammolarni hal gilislva kompyuterni yordam berishiga ruxsat
berish, olingan yechimlarni tahlil gilish va ularnimggafik talginini tahlil qgilish
uchun vaqgtni tejash;

1 o @ituvchiga kompyuterlarda mustagil ish shaklida dars berishga imkon
beradi, bu esa rahbar va maslahatchi rdaéaadi;

1 o @ituvchiga kompyuter yordamida @uvchilarning bilimlarini tez va
samarali naarat qilish, nazorat tadbirining mazmuni va qiyinchilik darajasini
belgilash imkonini beradi.

RTTdan foydalanishning quyidagi asosiy pedagogik magsadlari aniglanishi
mumkin:

- zamonaviy axborot texnologiyalari vositalarino fash orgali o quv-
tarbiya jamyoni ni ng bar cha darajal ari ni
samaradorligi va sifatini oshirishg zZaro alogalarni chuqurlashtirish, kerakili
ma'lumotlarni izlash hajmini, optimallashtirishniva bilim faoliyati faolligini
oshirish);

-t adl i m ing Ishaxsioihrivajlantirish, shaxsni axborot jamiyati
sharoitida zamonaviy, axborotlashgan hayotga tayyorlash (turli xil fikrlashni
rivojlantirish, kommunikativ qobiliyatlarni rivojlantirish, kompyuter grafikasi,
multimedia texnologiyasidan foydalanish ard| i estetik t a
madaniyatini shakllantirish, axborotni gayta ishlash gobiliyatlari).

Ragamlit a6l i m t exinolbmgihygal atadl i m v
turadigan sifat & msatkichlarni ikki gismga ajratish mumkin multimedia va

interaktivlik.
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Multimediabir xil media manbasida turli xil axborot formatlarini tagdim
etish. Bunday formatlar matn, ovoz, foto va video taswildhi mumkin.

Interaktivlik ushbu tizimning elementlarini axborot almashinuvi orqali
erishilgan tizimni tashkil etish taoyilidir.

Ragamlit a6l i m t ening il gilgurlariavd @arni ishlab chigish
uchun zarur blbgan materiall ar taodéli m crahas
asosiy guruhga birlashtirilishi mumkin:

- birinchi guruh deklarativ turdagi axborot mafdrani - bosma
nashrlar, audio va video yozuvlarning elektron nusxaladmd ichiga oladi.
Bunday resurslar odatda mavza yicha nazariy materiallarro guv matnlari va
unga grafik illyustratsiyalarp dituvchilar va talabalar uchun tavsiyalar, vazifalar
to @lamlari shaklidao Dichiga oladi. Ragamli audio va video grafikalar yordamida
maodruza yozuvl ar. taqdi m et olgaa éhtiyoj B L
o guv materiallari va uning idroklari bilan dastlabki tanishish vaqgtida paydo
bo Ishi mumkin;

- aXxborot manbal arining i kkinchi gur
ham tegishli. Ikkinchi guruhga elektron darsliklar, virtaedjuv xonalarj nazorat
gilish va baholash tizimlarini kiritish mumkinUlar zarur o Igan bilimlarni
tushunish, musihkamlash va nazorat gilisithunzarur o Iganda yuzaga keladi;

- axborot manbalarining uchinchi guruhi virtual trenajyorlar, virtual
o quv laboratoriyalari, masofaviy erkin foydalanish laboratoriyalari stau
kabilarnio Dichiga oad..

Ragamlit a 0 | iologiyalaning o ziga xos xususiyatlaw r@anilayotgan
obbyektl ar y oki j arayonl ar miguvahilarnima t
boshqariladigano @anish rejimidao quv muammolarini hal gilishda odtab-
guvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanishdir.

Uchinchi guruh ragamlit adél i m t e,x agarl zagii $léal ar |

omvmgani |l ayotgan obbéyektl ar v mydnish, hilimr ay
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koikma va malakalarning o i@aniimagan qismini  shakllantirish  va
rivojlantirishda foydalaniladi;

- axborot manbarining t rbinchi guruhi  kasbiy faoliyatni
avtomatlashtirish axborot kompyuter tizimlari yoki ularniogguv analoglarini
amaliy dasturlar paketlari shaklida tashkil etadi. Bunday ragami 61 i r
texnologiyalario guvchilar tomonidam @anilayotgan mavaiagi turli vazifalarni,
boshlamy i6h kasbh u n a r tadlimida kurs yoki di
gilish uchun talab qgilinadi.

Ushbu guruh ragamlit aé1 i m t edam doydalanilggndd,oapuv i
jarayoni erkin tadgiqot rejimida amalga osladl va mutaxassisning professional
faoliyatiga yaqin hisoblanadi.

Quyidagi turdagiragamti a 6 1| i m t ewmavjad: ogi yal ar i

- 0 @uv jarayonini tashkil etish uchun zarup Igan darsliklarBular ragamli
shaklda taqdim etilgan fotosuratlar, videofiimlar, statik dinamik modellar,
virtual reallik va interaktiv modellashtirish obyektlari, kartografik materiallar,
yozuvlar, belgilar va biznes grafikasi, matnli hujjatlar va boshagadguv
materiall arini kengaytiradgdaman r aqgaml

- muraklab strukturaning axborot manbalawi @uvchilar vao d@ituvchilarning
fan sohasini bir yoki bir nechta mavzularidao (bmlarida) faoliyat yuritishini
go liab-quvvatlovchi tegishli o quv-uslubiy yordam bilan tuzilgan ragamli
materiallarga (matnlar, video s@rlar, audio yozuvlar, foto tasvirlar, interaktiv
model | ar va boshqgal ar) asosl angan ra
sohasida bir yoki bir nechta tadélim f

- innovatsiono guv-uslubiy majmualari o guv jarayonini tashkil esh va
o tBazish uchun zarurdlégan t adl i m olgots@damialbléor u ni
zamonaviy pedagogik va axboikemmunikatsiya texnologiyalaridan faol
foydalanish orgalio guvchilarni axborot jamiyatida yashashga tayyorlash uchun
zarurlm 6 g a n  ttigléariga emshishai ta'minlashi kerak:

-umumyordat adél i m tayyorgarligining asosl
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- 0 @anish qobiliyati;

- mulogotvajamoada ishlash qobiliyati;

- mustagqil fikrlash va harakat gilish qobiliyati;

- olingan mavzu, intellektual va umumiy bilia ko dikmalardan foydalanib,
noan‘anaviy muammolarni hal qgilish qobiliyati;

Ragamlit a6l i m t e xtodollaongliayrail amavj ud t a
minimal innovatsion talablarga eng yaxshi moslashishga garatilgan.

DasturlashtirilgarRTT "stimul-reaktsiya" tizmi boyi cha t adl i m
talablariga javob beradi. Bunday resurglaguvchining mustagqil ishiga qgaratilgan,
bilim olish asoslari va usullarini ularning kasbiy mahoratga ohigan
munosabatlarini ochib beradi. Bunday resurslarnmgiga X0Ss Xususiyédri:

o r@anilayotgan ob gktlar yoki jarayonlarning matematik modellarini va
o @uvchilarni boshgariladigan tadqgiqot rejimidaguv muammolarini hal gilishda

go lab-quvvatlaydigan maxsus interfeysdan foydalanish; jarayonlar modellari;
tabily hodisalar moellari; laboratoriya ishlari modellari; tajriba modellari;
interaktiv amaliy vazifalar.

Muammoli RTT mu a mmo | i tadl i mni amal ga o
o guvchilarda mantigiy fikrlashni rivojlantirishga, bilimlarni idrok etishning ijodiy
tarkibiy gismin rag ldatlantirishga garatilgan.

Ragamlit adél i m t exXmyldadiaynalsaardia t adl i m
interaktivligi va multimediyasini ta'minlash, mustaqil, guruhli, individual va
tabagalashtiriigan ish turlaridan foydalanish, darslikning tegishbli@blarini
kengaytirmasdan, mavzuliobdnlardan foydalanish imkoniyati paydooldi.
Taol i mni ng analakani (gutqnilifgimogyda d ani vy, taodl i
egallashga godirdlgan va istagao guvchining shaxsini rivojlantirishdir.

Bundan tashayi, ragamlit adl i m texnobonlgaynal atre
olayotgan o @uvchilar maktab kutubxonasida (tezisldagdimotar, o 30 Zni
o ditish, uy vazifalarini tayyorlash va h.k9,dituvchi (0 guv maslky dotlarini va

nazorat ishlarini tayyorlash uchumgyalanishlarmumkin.
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Multimediali axborotlarni Internetga joylashtirganda yetarlicha katta
hajmdagi kompyutefayllarini tagdim etishi mumkin. Bu interaktivositalarining
mavjudligi, audio va video grafikalar, yuqori aniglikdagi grafik tasvirlar va
bodhgalarni bog lash imkoniyati yo @ligi va mavjud aloga kanallarining
ishonchliligi  tufayli o quv jarayonida bunday axborot resurslaridam lig
foydalanish qiyin b16i s h i mu mk i n. Zamonaviy -t ao
kommunikatsiya texnologiyalarini jor etish o @uvchilarni yanada sifatli
o @itishga yordam beradi. Shuning uchaigituvchigaRTTni yaratish muhimdir.
Taobl i RdTaiggi faol roli shundaki, ular nafagat muayyan pedagogik
vazifalarni hal qgilish uchun ishlatiladigan asboblar vazifasini Haggma qolmay,
balki didaktika va texnikani rivojlantirishnigadat | ant i ri sh, yan
shakllarini yaratishga yordam beradi, buespuvc hi | arning t aodl
darajada yaxshilaydi.

Bundantashgari, yuqorida aytib o fganimizdé&, t a6l i m maqgs ad
mo Ifallangan, ragamli, elektron, "kompyuter" shaklid@aqgdim etilgan alohida
ob oy eik RTTadeb ataladi vadars jarayonida ulardan foydalanilganda,

o @uvchilar ko @ hollarda kompyuterdan foydalaninshlarigato 6rg @&eladi.

Kompyuterdanfoydalanishjarayonidao @uvchilarda obrazlieslabqolish,tasavvur
gilish, mustaqil ishlash imkoniyatlarigaega bo ladilar va  sichgoncha,
klaviaturadanfoydalanishdavomidaqgo lIémotorikasirivojlanadi, o @uvchilarning
faolligi oshadiva zerikmasdan,ishtiyogbilan shuy d@lanadilar.

Aynigsa, informatika va axbordexologiyalari darslaridao guvchilar
ragamlit a 6 1 i m t e kilanashlashga ghéiybj &attao Idb, bilim, ko dikma
va malakalarga egaollb, ular bilan intuitiv darajada ishl&simkoniyatiga ega
bo ladilar.

Tahlil va natijalar. Ragamlit a 61 i m t e xomwdhitag bilgna | a
i shlashda foydali, bir gator @lfishi | i |

mumkin.
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Maktab o guvchilari uchun yaratilgan ko @ab ragamlit a & tesurslari
mavjudbo lb, ularningayrimlarito érgsidato xialib o tamiz.

kundalik.com platformasi. O quv jarayonini avtomatlashtirish obacha
ilg @r texnologiyal ar ga, o ndnaay bilantnaulodoti m
gilishning zamonaviy usullarigebiri hisoblanadi.

kundalik.comi ragamlit aél i m pl at f o i @abekistonda g
t a 6 jarayamini sifatli va qulay gilishdir. Bi2020yilda O abekistonda a &1 i m
tarbiya olish uchun hech ganday otsiq Yo gligiga ishonch hosil qildik.

O gquvchilaimiz har ganday vaziyatda har gandayimlarni o iana olishlarini

isbotladilar.

kundalik.comi umumiyomat adél i m muassasal ar
aylanish i1 mkoniyatlarini va t aidabkidam |
ijtimoiy tarmoq vosith ar i n i birl ashtiradigan ¢Kur

axborot tizimi: o d@ituvchilar, otaonalar va o @quvchilar uchunajoyib hamda
gizigarli maktabvazifasinibajaradi.

kundalik.com faoliyatining muhim v malishlari:

fmaktab tadl i miglish) moderni zat si ya
fTtadl i m j arayoni da axborot K o mmun
integratsiyasi;

1 cOqituvchii oguvchirot a yoki onae interaktiwv
rivojlantirish;
1 axborot almashinishning yagona muhitini joriy etish;
1 maktab ekotizimini yaratish v&zmat ko rgatish;
fmasofaviy taodlim uchun i mkoniyatl a
Ushbu t a 6 | piatfermasi orgali farzandlarimizning yutuglari va
gizigishlarini nazorat qilishimiz,t adél i m | arayoni da bir
etishimiz, o dish va darsdan tashgari ishlarchun ijodiy g @abalarhamdao %

o Zni ifoda gilish uchurzarur o Igan barchaositalarniosontopishimiz mumekin.
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Hozirgi kunda O abekistondagibarchamaktab o guvchilari kundalik.com
t a 6 Iplatiormasiga kiritilgan. Otaonalar esa farzandalrining maktbdagi
darslardashtirokini, baholarinikuzatibturishimkoniyatiga ega.

Maktab o guvchilari uchun yaratilgan yana bir qulaylik T Edu Market
onl ayn t ahisbbiamadi. tUshkdizimiorgali ko @ab fanlarni o r@anish,
maktablarda ommaviy statistika & umot | ar i ni b avh @Hlila s h
gilish imkoniyatlarimavjud.

Edu Marketning afzalliklari. Mutaxassislar tomonidan ishlab chigilgan
mashglar, murakkablashib boruvchi masalalar tufayli erishilgamibkmalar hajmi
oshadi. Bola har bir belgilagan Grgjavobi va tirishqoqligi uchun mukofotlanib,
shuningdek, har bio tdgan masly dlot evazigao zining virtual maktabini yaratish
uchun zarur predmetlarga ega ladi. Edu Market — onlayn o @anish tizimi va
fanlardan yangbilimlarni egallasnmkoniyatini beradi.

Edu Market imkoniyatlari:

9 turli kitoblar, jurnallar,o guv o lEanmalari navigatsiya vositalari va toifalar
bo yicha qidirish bilan ta'minlangan;

fonl ayn tadélim tizimi va fanl ardan

1 butun dunyo b ylab 24soafZkun turli mavzulardgi o guv materiallarining
katta katalogidan foydalanish;

1 virtual kutubxona;

1 pedagogik jarayon, o @uvchilarni o ditish gadjetlar orgali amalga
oshiriladigan taodélim muassasasi ;

1 bolaning ilmiy faoliyati onlayn statistikasi;

1 virtual shahar, virtual uy hagidadavvurlarga egaoldésh;

1 texnik vositalar yordamida yaratilgan dunyo, uning-toggg d@ari orgali
insonga uzatiladi;

1 onlayn ballari tanga (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkio lgan
ballar va topshiriglarni muvaffagiyatli topshirish uchun tupbnuslarni

olish;
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1 turli fanlar ko yichao quv materiallariga kirish

1 vazifalarni muvaffaqgiyatli topshirish uchun turli bonuslar olish;

9 Coin (ichki valyuta) uchun almashtirilishi mumkio igan ballar olish;

1 yaxshilangan ijtimoiylashuv (boshga sinflar va ki@ o guvchilari bilan
muloqot);

1 gadjetlar bilan yanada foydadiyinlarni o ynash;

1 o gish uchun motivatsiybeliish.

Edu Market maqgsadlari:

1 bilimlarni o @anish vao m@anish jarayonini yanada quldyamda
giziqarli qilish;

1 ota-onalar vao d@ituvchilar uchunbolaning akademik ish faoliyatini
monitoring qgilishning shaffof tiziminyaratish;

1 har bir yosh uchun bilim olishning@térgtisimini yaratish;

1 bolalar uchun gadijetni nafagat qgiziqarli, balkilbi q t adl i m
ham qilishvositasihisoblanadi.

STEAMav il odi zamonaviy dunyodagi eng
nafagato r@anish usuli, balki fikrlash usuli, materiallarni assimilyatsiya gilish,
amaliy masp diotlarni o guv jarayoniga Kiritish orgali. Amaliy gobiliyatlarga
e'tibor garatgan holdap @uvchilar o & xohishirodasini, ijodiy salohiyatini,
moslashuvchanligini rivojlantiradilar va boshqgalar bilan hamkorlik qilishni
o r@anadilar.

Ota — onalarning imkoniyatlari:
farzandlarbilan yanada yaginroq ishlash;
bolaning manfaatlari va sevimli maglhdotlarini tushunish;

o @ituvchilar bilan bevosita mulogot qilish;

= =2 = =

haqigiy vaqt lo &atkichlari statistikasi
Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytish mumkinki, darslarda ragamlia 6 | i r

texnologiyalardan foydalanishdavr talabidir Bugungi kunga kelib, darsni

http://ej.nspi.uz// 36



http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

kompyuter lo mdagidan foydalanib tashkil etilganda,guvchilar vao d@ituvchilar
uchun eng samarali, mos va gizigani [shi uchun rejalashtirish mumkin.

Bu kabi o ditish vositalari kompleksidan foydalanilgan holda guvchiga
t a 6 e Batishbirgina axborot kanallari (lo rish, eshitish va hokazo) orgali
amalga oshiriladi. Bue s a t satarddaonigini oshiradiTa dél i m | ar &
Axborotkommunikatsiya texnologiyalaridarfoydalanilganda, o @uvchilarning
bilish faoliyatini tashkil etish shakllariniklash muammosiyangichahal etilishi
lozim. Agar,a n 6 a nt aavoisharartidabilish faoliyatini tashkil etishningeng
ko @ targalganshakllariindividual va frontal shakllarbo ladiganbo I6a, axborot
kommunikatsiya texnologiyalaridafoydalanganholda ularning har ikkalasidan
bir vaqtdafoydalanishmumkin.

T a 6 jafiayonigaRTTning joriy etilishi pedagogvazifasiningo zgarishiga
olib keladi, y a 6 n i p a dtarpiymgoerishdan k@ ko grog tadgigotchi,
tashkilotchi, maslahatchi va dasturlovchigéaaa boradi.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MUASSASALARI UCHUN OCHIQ KODLI
AXBOROT-TA’LIM MUHITINI YARATISH VA JORIY ETISH

Elmurodov Jamshid Asatillayevich

Toshkent shahar xalg taol i mi xodi ml a
oshirish hududiy markaxfd, abekiston
Annotatsiya. Ushbu maqolada umumipot a t adél i m muas
ochiq kodliaxborot a 61 i m muhi tini yaratish va |
keltirilgan.
Kalit so¢zlar: ochiq kodli axborot a6l i m muhi ti , geome

resurs, multimedia.

Annoramusi. | 1 Ists?2 MOl j Htoj HMIsOo dzj dzr
fts MLHOdd® d odzjHtcj dzdt d dzW sted3Oyd ts dzd
dmrtHde d@s S SHESAE Hd&zZW tBHh jets MicjHAz) G5 (SE

KiawueBbie cioBa: SISC tor IsOW  d dzwisstdad®l st tdisdg iz da
GJ i3] slefwisdzdz’'d) Syd Bde" 2 toj Mzte, dlzdz! Isd

Annotation. This article provides suggestions and recommendations for
creating and implementing an open source information and learning environmen
for general secondary education

Keywords: open source informatieaducaional environment, geometry; e
learning resource, multimedia

Kirish. Jahondaumumiy ot a t a 0 | o govchilamikg fanbardan
savodxonlik darajasini baholash PISA (The Programme for International Student
Assessment)ga oyidaltirilgan Learning Managemen$ystem (LMS), Moodle,
Microsoft Teams kabi tizimlarini yaratish, ularning imkoniyatlaridan keng
foydalanibo d@itish hamdao quvchilarning axborotni mustaqil izlash, tahlil gilish
kompetensiyal arining shakl |l antiriash
Fanlardano quvchilarning savodxonligi va kompetensiyasini aniglaslitish

sifatini oshirish, nazariynetodologik va uslubiy asoslarini takomillashtirishga
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mo I@allangan ochiq kodli axboret a 61 i m muhi t | ari ni y a
garatilmoqda.

Bugungi kunda xalgaro migyosda Internet tagia umumiyordt a t a 6
maktablarida fanlarni chugun @anishga mo If@allangan didaktik materiallar va
ochig kodli axborot a6l i m muhi tining yangi avl c
yondashuvlarningo gitish s mar ador |l i gi ga tabsir et
etishga yo maltirilgan ilmiy-tadgigotlar olib borilmoqda. Bundagildr Xxorijiy
tajribalar asosidao @uvchilarni axborotlar bilan ishlash va fanlarga oid
kompetensiyalarni shakllantirishda ochiq kodli aym rejimga ro Ig@allangan
didaktik o guv vositalarining yangi avlodini yaratish va ulardan foydalanish
mexanizmlarini takomillashtirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Maml akati mi zda U mu mt agovtarbiga janayéninia b |
samarali tashk etish, zamonaviy ochiq kodli axborota 61 i m muhi t | a
hamda o dqitishning mugobil yondashuvlarnd @anishga va ilmiy asoslashga
yo maltirilgan amaliy xarakterdagi ilmiy izlanishlarni rivojlantirishning mayoriy
asoslari yaratilganO @ navbatila, fanlarnio dgitishda ochig kodli axboret a 6 | i r
muhitidan foydalanishni kengaytirish zaruriyati yuzaga kelmoqda

Mavzuga oid abiyotlarning tahlili. Uz | uksi z taodél i m ¢t
zamonaviy &elektron taolim r ddiwlkekdrdnar ,
o @uv majmualar yaratishga ogdladigan tamoyillar, talablar va ulardan
foydalanish metodikasiga oid yurtimizda, MDH va xorijda: A.A.Abduqgodirov,
U.SH.Begimkulov, R.X.Djurayev, N.l.Taylakov, M.H.Lutfillayev,
S.Q.Tursunovlar, U.M.Mirsangv N.N.Bikova, J.J.Karbozova, YE.V.Zarukina,
V.A Krasilnikova, L.A.Mierin, E.S.Matosov, A.V.Obrubova, T.V.Plaxotya,
F.L.Ratner, 1.V.Serjenko, N.N.Xaxonova, YE.V.Abramov, N.V.Akamova,
|.S.Musatayeva, V.l.Snegurova, R.J.lttigson, K.Weber;AAdari, A.J.Girasoli
C.Rutkabi olimlarning ilmiyishlarini ko ish mumkin.

Yuqorida gayd etilgan tadgigotchilarning asarlarida asosan, matematikani

o dgitishda axborekommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishni
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takomillashtirish, o @uvchilarning ijodkorlik  gobiliyatlani, innovatsion
salohiyatini rivojlantirishga qaratilgan. Shu bilan birga umunoiyot a t a o
maktablari uchun ochiqg kodli axborbta 61 i m muhi ti ni y a
foydalangan holda dars va darsdan tashqaguv faoliyatini samarali tashkil
etishga pmdal t i ri | gan di daktik to guyamilamimgt n i
komptentligini  oshirishga g maltiriilgan o ditish metodikasini  yanada
takomillashtirish zaruriyati mavjud.

Pedagogika fani va amaliyotida ochiq kodli axbdarod 6 | i m m
o @uvchilarning o guv jarayonini individuallashtirish, vizualizatsiya tamoyilini
kuchaytirish va qiziqarli tashkil etish vosita sifatida xizmat qilishi ilmiy
tadgiqotchilar tomonidan isbotlangan.

Bugungi ilmiy-tadgigot ishlarida quv jarayonini o la kompyuterlashtirish
gloyasi ilgari surilib, bundao d@ituvchi fagat maslahatchi sifatida ishtirok etib,

o guvchiga lozim blgan ogquv- ma o6l umot | ar ni Kompyu:
yordamida yetkazish maqgsad qiliogi | gan. B a 6 @itishdaahanfishan | a
ham kompyuter va uningedagogik dasturiy vositalaridan foydalanish samara
bermasligi hagida asossiz fikr bildiriladi.

Tadgqigotchilar ushbuy dyani fanlarnio d@itishda salbiy tomonlari borligi,
bunda taodol i m o bdashtirish passidigh bilanmwpli nahzalar,
mudaqil kasbiy faoliyatiga o ttshning qiyinligi, mustaqillik va tanqidiy
fikrlashning pasayishi, @Zaki hamda yozma nutgning zaiflashishi, shaxslararo
alogani ijtimoly pasayiship @quvchining sgligibga s al bi y o®dfikrd s i
mulohazalarini bildirgn. Xususan, D.V.Galkinning [1] fikricha guvchi tayyor
maol umotl ardan foydal ani b, mu ¢z ustgla |
ishlamaydi, natijada, fanro Zashtirishi susayadi. N.V.Gafurovaning [2] fikriga
ko a, mul t i medi dan ifoydalaishhingmalbry embatiargldn abiri,
oguvuma ol umot !l arning haddan tashqgar.i

olmasligiga olib keladi.
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Pedagogik ilmiytadgiqot ishlarini tahlil gilishimiz natijasi shundan dalolat
berdi ki, f a n b ditrshya nisbata® aochig vkodyi axboitota 6 | i r
mubhitidan foydalanibo quv maslky dotlarini olib borilsa quyidagi afzalliklarga
ega o ladi:

foydalanish qulayligi;

o @uv jarayonini modellashtirish va boshqgarish;

hi ssiy organlarning tabsiri,;

audiovizuale f f ekt |l ar yordamida taodélim ol

Shu bilan birga, ochiqg kodli axborbta 6 | i m o @ow farayonini
noanbdanaviy ravi shda oguvehiniggafaol tinglovctga h k
aylantiradi [3]. Natijada,o @quvchi ongli r& i s hd a tadlim fa
tinglovchisiga aylanishi tufayli bilimlarnio dashtiradi, bu albatta kognitiv
fikrlashni oshirishga yordam beradi hamda faollik wam@anish uchun
motivatsiyani oshiradi.

Ochiq kodli axborot a 61 i m muhi t i tayban thiilngilisha i
asosida taol i moatdkh buadayasharoitda@iusnh , kan 6
vositalardan farglio larog, o guvchilar yutuglarini rg ldatlantirish (yaxshi baho)
va rivojlanishga, individuallashtirish tufayli kognitiv motiviamvz i f al ar ni n
hamda qgiyinchilik darajasini tanlash gobiliyatidir [4]

Ayni paytda, fanlarningo ditishga oid muammolar tobora faollashib
bormoqgda, bu maktab quvchilarining tayyorgarligini pasayishi, fanni mustaqil
o r@anish o yicha o quv-ma 0 | @rmirgt yetishmasligi bilan lgplay. Buning
sababini Y. Ch ar aoldga mizimieing azaifligia daasv vagtida
o @ituvchi diktorlik vazifasini bajarish natijasida guvchi tinglovchiga aylanish
kabi muammolar borligini aytibo tgan. Olimlarning izlarshlariga lo @&, bu
muammolarning yechimi axborbmmunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishga asoslangao quv tizimini joriy etish orqgali o quv jarayonini
takomillashtirish lozimligini aytibo t@an [5]. Bu borada, A.K.Aljanovning fikriga

kom, elektrm t adél i m nafaqat tadlim sifatdi
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tadli m makoni g aghilshining shara b ldbgina tqdlnmay, Qalki
tadlim xizmatl ari bozorida, uning r ac

Axborotlashtirish nuqtai nazr i dan barcha daraj ada
ilmiy-tadqgigotlar tahliliga kma , tadli mda kompyut e
foydalanish magsadga muvofigligp torgiés i da t ur | i fikrl a
beradi. Fanlarnd ditishda kompyuter texnologiyalarinodlashning pedagogik va
psixologik jihatlariga oid mamlakatimizda U.M.Mirsanov, M.S.Divanova,
M.l.Toshpulatova, Mustagil Davlatlar Hamdiligida [.S.Musatayeva,
YE.V.Abramov, V.l.Snegurova, A.K. Aljanov va xorijda I.J.Modern, O.Nwagcha
Y.Charalambos, DIlem kabi olimlarning ilmiytadqgigot ishlaridao 2 aksini
topgan.

Ushbu olimlarning ilmiytadqgigot ishlarida maktab o guvchilarini
gobiliyatini aniglash va rivojlantirishda axborot texnologiyalaridan foydalanishga
tayyorlash uchun vyangi uslubiy texnologigedan foydalanish xususiyatlari
yoritilgan, ammo o guvchilarning ochiq kodli axbordgt a 6 | i m mu h
foydalanish metodikasotlég i6ha ochib berilmagan.

[.S.Musatayevaning fikriga &6 a , tadlim jarayoni
texnologiyalarni joriy etish zarligini asoslab, hozirgi ommaviy maktabda
o@di t uvchi gaoditsm dnaetodikasii bilan pla bo lgan quyidagi
giyinchiliklarni ko rgatibo tgan [7]:

o @ituvchi o guvchini o @anilayotgan har bir mavzuokyicha bilimini bir
vagtda tekshira olmaydi;

o @ituvchi har biro quvchini mavzular b yicha tekshirishi mumkin dléa
ham, u tuzatishga, ulardagi muammolarni bartaraf etishga vaqt topa olmaydi;

o @ituvchi o D o quvchilarini darslik bilan mustaqil ishlashga r@ata
olmaydi,o quvchilarnimustaqila 61 i mga tayyorl ay ol may

o @ituvchi sinfdao guvchilarga b Igan gizigishlarini gondira olmaydi;

a n 6 a naditishybilan o @ituvchi har biroguv c hi ga t aodl

imkoniyatlari cheklangan.

http://ej.nspi.uz// 43



http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

Taoli mga yangi t exnol ogi yanchaiklanini | ¢
bartaraf etish bil an birga belgilan
bo ltnaganda gisman) saglab golish mumkinldéa, magsadga muvofighadi.

Umu mt a 61 i modtislaga didasalbiyrhodisalarni bartaraf etish uchun
uning o ditish tizimiga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy etish lozim. Agar
a n 6 a noagitishda o dituvchi asosiy rolo ynasa, kompyuter texnologiyalari
asosidao dgitishda esao guvchi o guv jarayonida faol rolbynay di . Ta
axborotlashtirish  sharoitidao d@itishning tabaqgalanishio quvchilarni o Zari
tanlagan turli xil tanlovlarni (mavzulan dgitish shakllari va boshqalar), ularning
ehtiyojlarini va tanlangano/malishda muvaffagiyatga erishish imkoniyatlamnd
ichiga oladi. O gituvchi har bir o guvchining individual imkoniyatlari va
gi ziqishlarini a n D quvchiddoliyadi lo @ldbtshaksiyat vaqg a
xulg-atvor parametrlarid yicha baholanadi [7].

Ochiq kodli axborot a 61 i m mu hi t oduechiga fp a@ajtidlgan a n |
kompetensiyga asoslangan yondashuvni hamda uning qobiliyatlarini
rivojlantirishga yordam beradi, bu ungada maktabni tugatgandams® g t a 6 |

sohalarida malakali mutaxassis sifatida shakllanishiga imkon beradi.

Zamonaviy sharoitda umumipdt a t a6l i m anmmod tolbokal ar
dolzarb 161 b bor moqgqda. Tadli mning bar che
tayyorlashb@mgi na omi |l |l arga, shu plgf. adan t

Shu bois, umumip Bt a t a 6 loiguwchinirey kjizicgsbini oshiradigan
ochiq kodli axlorot-t a 6 | i m yaratidh iozim. n i

Ochiqg kodli axborot a 6 | i o dgmovchi vaib guvchio dasida vositachi
bo ldb xizmat giladi. Bu individual dasturga muvofiq @uv jarayonini tashkil
gilish imkonini beradi. Internet targaga no Ilfallangan ochigkodli axborot
tadlim muhit i daduvchy husga leng gulaa guema@linu mo t
yetkazib berish va assimilyatsiya tezligini tanlashi mumkin.oBguv jarayonida
kompyuterning asosiy ustunliginiok&atadi, u har bio guvchi uchun individual

o @uvimkoniyatlarini yaratadi.
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Ochiq kodli axborot a 61 i m mu h i aditish yneammasinyangia
emas, ammo ummiyomt a tadl i m maktadgovichddarningl a
kompetensiyalarni shakllantirishda, axbekommunikatsiya texnologiyalarining
imkoniyatlari yetarlicha o @anilmagan. Umumiyoot a tadlim m
fanlarini o gitishda axborotlashtirish vositalaridan hamda axbkoobhmunikatsiya
texnologiyalaridan dli foydalanish uchun vyetarli emas. Amalda, bunday
vositalar, al bat rishning matkarhviy rmawasi, shunibgoeko t
axborotlashtirish magsadlariga erishish uchun ishtirok etishi zarigan turli xil
bilim sohalari mutaxassislari faoliyati bilaa Kirilishi lozim.

Tadqgigot metodologiyasi. Ummiy ot a tadolim maehkt akt
talablariga mos ochiq kodli axborbta 6 1 i m muhi t i yar at i
mutaxassislarning ijodi orgali samarali natijalarga erishish mumkin. Unda
matematik, informatik, pedagog, psixolog, dizayner mutaxassisidisin lozim.
Ushbu jamoa birgalikl t adél i m ol uvchiga zamonavi:
beradigan va kreativ fikrlashini os h
ochig kodliaxborot a 61 i m muhi t i y a ralédi Buming uchmk o n |
esa avvalambor ochig kodli axtedt a 61 i m muhi ti yar
takomillashtirish lozim [8].

Bu borada, U.M.Mirsanow Zning tadgiqot ishida, matematika fanidan
amaliy dasturl arni yaratish wva ul arn
i shl ab <c¢chi gqan. niNgAtéribiy :tuzilinasiovh ummg muoova a |
oynasi ni yarati s h; tadlim resurslari.
tanl ab ol i sh; tadlim resurslarini y
portaliga joylashtirish [9]. Ushbu tadgiqotdalele r on t adél i m r e s
o tkazish va ularning takomillashtirish bosgichlariga oid taklif va tavsiyalar
to laligicha yoritilib berilmagan.

Shu bois, umumiyodt a t adl i m maktabl ar.i uch
axborott a6l i m mu hi tjorip etishgaaquyadagi [Bosgichlarai amalga

oshirish lozim:o gquv magsadini aniglash; ssenariyni tayyorlash; beta versiyasini
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3.0 quv vazifalarining tavsifi [ Ta 6l i m or gal i erqé

va magqgsadlarini aniglashtirish ishiladi?

Odatda, ushbu bosqgichlar rejalashtiriigan va ketma-ketlikda amalga
oshiriladi.

Amalda, ochiq kodli axborat-a 6 | i m pmnecHa italab gilikmayaligan
muammolarni hal qgilish uchun ishlab chigiladi. Hagiqiy ehtiyojlimaganda
ochiq kodli axborot- a 6 muhitn ishlab chigishga urinish nafagat kuch va
xarajatni behuda sarflash, balki mgsafiotda amaliy muammolarni hal qilish
vositasi sifatida foydalanisg @yasini buzishga olib kelishi mumkin. Shu bois,
av v al -tatbigabjdrayonidagi mavjud muamolarni aniglashtirish va undan
so g, ushbu muammolarni bartaraf etishga lfallangan ochiq kodli axborot-
tadlim muhiti yaratish | ozi m.

Ikkinchi bosqich. ochig kodli axborot- a 61 i m muhi ti ni n
ishlab chigish. Ushbu bosgichda magsadlar va kutilayotyauv natijalar
aniglanadi hamda ssenariy ishlab chigiladi. Ssenariy - bu kelajakdaggv
materiallarining ishchi chizmasi, kompyuter dasturida ishlashining izchil va
sinchkov tavsifidir [11].

Ochiqg kodli axborot- a6l i m muhi ti ni ndda ikks h | @
bosgichga b linadi: demo versiyasini va ish ssenariysini tayyorlash.

Birinchi bosgichda (demo versiyani tayyorlash) ekranlarning standart
ko rnishi aniglanadi va tasdiglanadi hamda kichik parcha tayyorlanadi. Bundan
asosiy magsad ochiq kodli axbotota 6 | i m liopyahatigandanag, oning
umumiy ko rinishi ganday holatdaddlshiga imkon beradi. Ushbu bosgichdagi
asosiy maqsad navbatdagi resurslarni yaratish uchun texnik talablar
aniglashtiriladi. Bi r i nc kadli akborettga & lhinn
muhitining demo versiyasi - barcha standart ekrantamichiga olgan kursning

kichik bir gismini yaratishdir [8].
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Ikkinchi bosgichda (ish ssenariysini tayyorlash) ssenariy tuziladi, uning
ekspert bahosi, tuzatilishi va yakuniy talgilinishi ishlab chiqiladi.

Uchinchi bosqgich. Ochiq kodli axborot aé6l i m muhi ti ni ng
tayyorlash. Yugoridagi ikkinchi bosgichda ssenariy tayyorlanib, sinovdan
o tkazilib, tasdiglangandanosdg, uchinchi bosgichda ochiq kodli axbototand |
muhitining 016i q versi yasi tayyorl anadi . Un i
maqgsadida quyidagi talablao giladi [11]:

oqguv-ma 0 | u m@dnishni muayyan bosgichlarga valdy mazmunga
ega o I§an o ldklarga (modullarga) ajratish;

har bir bosgichdao @uvchining gizigishini ug @tish uchun navbatdagi
bosgich madlumotl arining alohidalgdi g
matnni keyingi bosgichga taqdim etish;

ogusmadl umot!l ar ni shunday taqsi ml ac
mabl umot ni namoyi sh eti sh, ol di ngi b
takrorlash asosida amalga oshirish;

o@uv-ma 6 | u mo tolléalarimazmgnigd @ @ berish uchun ular audio
yoki video resurslar bilan birga berilishi mumkin. Turli tipdagi yoki gipatnli
maodél umot !l ar ni tcogpyhalinmtedeystian oydalamishh u n  k

go shimcha hamda mavzuni chugqur@anish uchun ml{@allangano quv-
maodl umotdlshy, ham b

eng muhim elementlarini &kidatma beradigan yoki tushuntiradigan
resurslar blés h i l ozi m. Tagdi motning madl um
dars mavzusiga oid asosiy tushunchalar, faktlar, fanning rivojlanisiyicha
tarixiy materiallar, fan elementlarining xususiyatlarini tagqoslash uchun jadvallar
va boshqga ma dgoshmohta ravishda begladigan deaurslaiishi;

ogu-madl umot !l arni ng h aorgahilib rchigitgandak i b
somg, i 1l ovada umumdagsahntiil rguavnc hma 6 | yuanont i

mazmuni lo I&shi;
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ochig kodli axborot a 6 | i m ngmmoatnidan inusxaockdhirish va uni
bosmadan chigarish imkoniyatlari mavjud I&hi.

Ushbu talablar asosida ochiq kodli axbetrod 6 | i m mu h-i t i
versiyasini tayyorlashda quyidagil ar ¢

illyustratsiya rasmlarni tayyorlash (fwsuratlar, rasmlar, eskizlar,
animatsion effektlar va boshqalar);

audio va video resurslarni tanlash yoki tayyorlash;

asosiy matnli maodél umotl arni tayyor

o @uvchilar bilimini baholovchi va nazorat giluvcbhiguv ma 6 | u mot |
tayyorlash (krossvordlar, standart va nostandart testlarni);

tagdimotlar va animatsiyalikrgazmali qurollarni tayyorlash;

geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy dasturlarni tayyorlash.

Umumiyomt a t adl i m makt abIxemott a dlcihmomn mi
o @guvchiga yangi aloga muhitini yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning
uchun fanlarga oid taqdimotlarni yaratishda Microsoft Power Point, Prezi, mustagqil
topshiriglarni Microsoft Front Page, Macromedia Dreamweaver, Microsoftl\Wor
audio va video fayllarni Camtasia Studio, Ashampoo.Burning.Stoni-o
baholovchi savollar va ankesa @vlarni iSpring, My test, & @azmali qurollarni
Macromedia Flash, CourseLab, 3 D studio MX, geometrik masalalarni hisoblovchi
amaliy dastudrni Delphi, C++, Java Script kabi amaliy, instrumental va
pedagogik dasturiy vositalar bilan ishlashni hamda dinanokirishga ega
bo Igan webplatformalarning yaratishdkmikmasiga egadléshi lozim [12, 13].

Ushbu bosgichda ishlab chigaruvchiningosiy vazifasi ochiq kodli
axborott a6l i m muhitini gabul ayl@ Ibajanlighanin s
t admi nl ayadduv. jarafpaigat tadbig etilishi bilan, ishlab chiquvchilar
oldingi bosqgichda, ular tomonidan yuzaga kelgan kamchiliklarni yoko oty 6
hisoblashlarni &i s h| ar i mu mk i n. B a6 z iversayaniu s h
yaratish bosgichida tuzatilishi lozimtba di , yaodni, ssenari.

o Zyarishlar Kiritiladi
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To‘rtinchi bosgich. Ochiq kodli axborot a 61 i m mash ivad i n
baholash. Uchinchi bosgichda ochiq kodli axbdgrca 6 1 i m muhi t i
versiyasi tayyorlangandano gig, ularni tinglovchilarga topshirishdan oldin,

o guv maqgsadiga mos kelishiga ishonch hosil gilish uchun baholagarish
lozim. Buning uchun es yaratilgan ochiq kodli axbordta 6 | i m mu
mutaxassislar va tinglovchilar tomonidan ishlab chigilgan mezonlar asosida
baholanadi va sinovdaro tkaziladi. ochiq kodli axboret a 61 i m mu
sinovdano tazishda mutaxassislarning malakasiga va tagibayv ishining qay
tartibdao tazishga bg lidir [8].

Baholashning eng samrali usuli, pedagogik tajslmov ishi hisoblanadi.
Bunda sinf o quvchilari tajriba va nazort guruhlarga ajratilib, ochiq kodli
axborott a 6 | i m onuy fanayoniga g lashorgali tajribasinov ishlari olib
boriladi. Agar ochiq kodli axborett a 6 | i m mu h i b @tavchilaming a x
baholash natijasi yuqori vaguvchilardano tkazilgan tajribasinov ishi samarli
bolos a, uni tadlim tizi migaiy) veostyasigi e
tayyorlash uchun aso® liib xizmat giladi

Beshinchi bosgich. Ochig kodliaxborot a 61 i m muhi t i ni
va rivojlantirish. o dinchi bosgich natijasida ochiq kodli axbottota 6 | i r
muhitining ishchi versiyasi vyaratilgandano gg, yakuniy ish versiyasi
I stedmol chi |l ar ga t opgtsvchilar torhoaidan bildiriigan] r i
takliflar va o @uv jarayonidagi turkum muammolarr@aniladi. Agar ular asosli
deb topilsa, takomillashtirish va rivojlantirish bosgichida tuzatiibybatdagi
bosgichgap taziladi [8].

Oltinchi bosqich. Ochiq kodli axborot a6l i m muhi t i ni t a
etish. Yaratilgan ochiq kodli axborbta 6 | i m mu h i ottiazibi undagi n o
mavjud kamchiliklarni bartaraf etish, uning rivojlantirishodgjichi amalga
oshiriladi. Undan s g , umumt adél im maktabl ari ni

etiladi.

http://ej.nspi.uz// 51



http://ej.nspi.uz/

“Elektron ta’lim” - “3a1ekmpoHHoe o6yueHue” - “Electronik edication” September-2021,volume 4,N23 ISSN2-181-1199

Yuqorida lo igatilib o tdgan talablar va vyaratish bosgichlar asosida
umumt adl i m msirk geanhettiya ikursidangochig kodli axbotota 6 | i r
muhiti yaratildi. Uni yaratish metodikasi va yaratishda foydalanilgan dasturiy
vositalarni quyida & rib chigamiz

1-bosqgich. Ushbu bosgichda-ginf geometriya kursinb ditishga o Igan
ehtiyoji aniglandi, elektron o quv vositalarni tizimi tanlandi vao quv
vazifalarining tavsifi hamda maqgsadlari aniglashtirildi.

2-bosgich. Ushbu bosgichda-ginf geometriya kursida Internet targnaa
ochiq kodli axborot a6l i m muhi tining ssenariys
versiyasi tayyorlandi. Shuningdek, geometriya kuirgj bitta mavzusi ®yicha
barcha elektron o quv vositalar tayyorlandi (taqdimotlar, video darslar,
animatsiyali brogaz mal i gurol |l ar, mat nl i ma ¢
hisoblovchi amaliy dasturp @guvchilar bilimini onlayn baholovchi va nazorat
giluvchi dasturiy vositalar) va ularni yaratishda ishlatiigan ranglar, shrift va
maodol umot!l arni ng chaoldhanlag ishiahd chigilti hamda s |
sinovdano t&azildi. Sinov jarayonida mavjud kamchiliklar aniglanib, bartarf etildi.

Geometriyakursidan ochig kodli axbordgt a 6 1 i m muhi t i ni ngc
el ektron tadélim resur sl ar olanda fgydatamilib i s |
kelinayotgan amaliy, instrumental va pedagogik dasturiy vositalar asosida
yaratil di . Y Aex, ivideo tasskpr€ammbasiat Studio 7, matnli
maol umot!l ar va must aqi IMicrbseftj Vdord, snlayn u c |
standart va nostandart testi®pring, geometrik masalalarni hisoblovchi amaliy
dasturlar va krossvordlaBorland Delphi7, ko @azmali qurd | ar |, mul 0O
ilovalar Macromedia Flash dasturiy vositalaridan foydalanilib, yaratildi [9].

3-bosqgich. Ushbu bosgichda-ginf geometriya kursidan Internet targigla
ochig kodli axborot a 61 i m muhi tining Kkichicg, par
uning beta versiyasi tayyorlandi. Beta versiyasidsirif geometriya kursiga oid
barcha odquv vositalar tayyorlandi hamda Internet tagmding

http://geometriya7.uz/ manziliga joylashtirildi.
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Mazkur ochiq kodli axborot-a 6 | i m muhi t i ni nmdgasmdar k
keltirilgan.
D M G T K Tr v
A 4 v v v v v
Ds1 S20 BT=7 sl1l=7 | Te1l V D=50
A\ 4 l
SQ=25| | 8 2 =1
\ 4
s 3 =1
\4

v v v v v

1-bohb 2-bol 3-bon 4-hboh 5bol 6-bo N 7-boh

\ 4
Qt=6; Qt=6; Qt=9; Qt=6; Qt=7, Qt=7; Qt=4;
To=6; To=6; To=9; To=6; To=7, To=7; To=4;
Ta=6. Ta=6. Ta=9. Ta=6. Ta=7. Ta=7. Ta=4.

BundaD idar sIMi kmundarG jialno s s ar itegtrva

koor gazmal i K gqikrreelaltarvni f,i krl ashdga 71oi
trenayywmdeadarslaro 6l i ml ar i bs dangl ak Bdir . s

gl oss ar i \BIT aibobga oichtesn ia,r s o rko razmali ggirgllar 1
sonini , s Kteativ gk@ashgasoil tojpshiriglar sonini, Trtrenajyorlar
s o0 n V D ivideo darslar sonini, Qtbobga oid q ghimcha topshiriglar sonini,
uts biobga doir o nl ay nbobgaedoit tacalimotias eonimni n i
bildiradi.

4-bosgich. Ushbu bosgichda 7-sinf geometriya kursiga oid yaratilgan
ochiq kodli axborot-a 61| i m mu h i t i gituvchilanu(maexmatik, s i
pedagog, psixolog, informatik) tomonidan baholandi. Baholash mezonlari va

natijalari uchinchi bobda keltirilgan.
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5-bosqich. Ushbu bosgichda-3inf geometriya kursidan yaratilgan ochiq
kodli axborott a 61 i m mu hi t o dituvchilan tbahalasls sagtsla
ko gatilgan kamchiliklari bartaraf etildi hamda rivojlantirishga oid kirithga
takliflarni inobatga olingan holda lozimodbgan el ektron t a
o Zpartirishlar Kiritildi.

6-bosqich. Ushbu bosqgichda -ginf geometriya kursiga oid yaratilgan
ochig kodli axborot a 61 i m muhi tini tadgigot
mamlakatimze ni ng umumt adél i m maktabl ari da
metodikasini  ikkinchi bobning 2-Baragrafda, ularning o Zashtirish
ko &atkichlari uchinchi bobning 3.1 va 3paragrafida & rib chigamiz.

Tahlil va natijalar. Fanlardan vyaratilgan ochiq kodlxborott a 6 | i1 r
muhitini ma k t a b o Orgl@ntoi Ongijoriy jetsshdany addm, umia |
tajribasinovdan o thazish talab etiladi, agar tajrilsnov vagtida kamchiliklar
aniglansa, ularni bartaraf etish lozim. Tajrfiaov o tkazishda o quvchilar,

o @ituvchilar, dasturchilar, psixologlar va ushbu ochiq kodli axborat 6 | i r
mubhitini ishlab chigishda ishtirok etadigan mutaxassislar ishtirokidieaziladi.
Sinovlarning yakuniy bosgichida mutaxassista@uyv jarayonida ochiq kodli
axborott a 6 | i tnbilanuidhlash jarayonida paydootgan barcha savol va
shikoyatlarni tahlil gilishlari kerak. Shu bois, tadqgiqot doirasie&nf geometriya
kursidan yaratilgan ochiq kodli axbofbta 6 1 i m mu hi t i giaing ( | n
geometriya7.uz manziliga joylashr i | gan) maml akati mi z u
joriy etish maqgsadida tajribsinov ishlarini olib bordik. Tajribainov o ®azish

uchun 41 nafar matematikadituvchisi va 380 nafar -ginf o guvchilari tanlab

olindi. Bular Samargand viloyati Ishtixon tumdagi 12u mumt a6l i m ma
47 nafaro quvchi va 4 nafam @tuvchi, 56u mumt adél i m makt ab
o guvchi va 4 nafao dituvchi, Ogdaryo tumanining 28 mu mt a6l i m ma

46 nafaro guvchi va 5 nafamo dgituvchi, Toshkent shahridagi 247 mu mt a 0 |
maktabidan 53 nafay guvchi va 2 nafao @ituvchi, 273u mu mt adé6l i m ma

65 nafaro quvchi va 5 nafaro @ituvchi, Sirdaryo shahridagi 11 mu mt a o |
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maktabidan 64 nafay guvchi va 11 nafao d@ituvchi, 16u mu mt ad6l i m ma
66 nafar o gquvchi va 10 nafar o d@ituvchi jalb etildi. Shuningdek, ushbu
maktablarning 7 nafar psixologlari va 22 nafar informatika va axborot
texnologiyalario d@ituvchilari ham jalb etildi.

Umumt adl i m masntgadmetdya kursini naiq Kodli axborot
t adl i m damidao titishnipgosamaradorligini aniglash magsadidpiba
guruhi uchun Samargand viloyati Ishtixon tumanidagi-,186- va Oqdaryo
tumanidagi 28 umumt adl i m madnt aduvckilaridan 6% gafary
Toshkent shahridagi 247, 2I8mu mt a 6 | i anmingnaskfto ajbvdhilaridan
62 nafar, Sirdaryo shahridagi 11, -@6mu mt a dé |l i m ma-kirif a b |
o @uvchilaridan 64 nafamazorat guruhi uchun esa Samarqgand viloyati Ishtixon
tumanidagi 12 56- va Ogdaryo tumanidagi 28 mu mt a 61 i m measikft a b
o @uvchilaridan 67 nafar, Toshkent shahridagi 247, -@48u mt a o |
maktablarining 7sinf o quvchilaridan 56 nafar, Sirdaryo shahridagi 11- 16
umumt adl i m maikfb quichilaridan 64 nafayi jalb etildi.

Jalb etilgan tajriba guruhiga biz tondan taklif etilgan o ditish
metodikasidan (kompyuter texnologiyalari yordamida) foydalanib, darslar tashkil
etlgan w6 s a nazor at g uorditisth imgtadikasidaa (koanpyoter n a
texnologiyasiz) foydalanib, dars masidloti olib borildi. Mazkur &jriba va nazorat
guruhiga jalb etilgan -8inf o quvchilarning bilimlari onlayn test va nostandart
testlar hamdag Zaki va yozma ravishda bilimi baholandi.

Tajribas i nov I shi da ol i ngan sonl i ma
ishonchliligi Styudentishe kriteriyasi asosida matematstatistik tahlil etildi.
Tahlil natijasiga b @, 7sinf tajriba guruhining & datkichi nazorat guruhinikiga
nisbatan 10,02 % ga oshganligim ksh mumkin

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda, geometriya kursiga achiq
kodli axborott a6l i m muhi ti ni g r@atibacdt tdigas hadhaliy, y u
instrumental va pedagogik dasturiy vositalar hamda bosgichlar asosida yaratisl

magsadga muvofiqgq sanal adi . Bunda umu
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uchun zamon taldariga mos ochiqg kodli axbordta 61 i m muhi t i
opuvchil arning kreatiwv fi krl ashini C
mubhitini yaratish imkoniyatiga egaobadi.

Matematika fanio dituvchisi geometriya darslarini gizigarliavishda
tashkil etshi va ushbu fanno d@itish samaradorligini oshirish uchwehiq kodli
axborott a6l i m muhitidan foydal ani shi sar
va figuralarni animatsion shaklda namoyish etish hanodguvchilarning
tasavvurlarini hosil qilish uchurmuhim hisoblanadi. Natijada, geometriya
kursida berilganmi s o | vV a masal al ar ni yechis
formulalarni o guvchilar xotirasida uzoq vaqtgacha mubhirlanishi hamda ularni
go leash o yicha bilim, ko dikma va malakalari oshadi.
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resource, application.
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